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❪✶❞❢❛❝❥❯✇ôé❇❳❭❛❝❸õ❙❯❩◗❚❭❳❭❥❯❚◗❙❨❩♣❫ö✈❲③❴❵÷❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩ø♠r③♣❞❭❩❴❩❴❵▼❥ð⑧♣❱❲❵▼❣è❴❥❯❳♥♠r❸✚♠♦❳♥❣♥❵❃❱➵♠❜❞❭✐♣❞❢è❴❥❯❵✍❳❢❬➳♠♦❳✾❛❲❛❝❵▼♠♦✈❲❙❯❩❴❫ã❞➍❱✉❙❯❩❴❫❭❥❯❵❧❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩➤✐❅❵▼❛è❴❥❯❳♥♠r❸✚å ù⑦ç➮å ú✺ç➮å û❭ç✹⑨✫⑧❴❩♣❣❴❵❜❛➳✈❝③❴❵t❞❭❱❝❱❲⑧❴⑩❡✐♥✈❲❙❯❳❭❩➍✈❝③♣❞✺✈➦✈❝③❴❵❷è✧❳❭⑧❴❩❅❣◗ê❞❢❛❝❙❯❵▼❱Ò❳❭❬➹è❴❥❨❳♥♠r❸♥❱❋♠❜❳❭⑧❴❥❶❣☛è❅❵P❬❹❳❭⑧❴❩❅❣✭⑥✿ï✴③❴❵❃❱✉❵P♠❜❳♥❣♥❵▼❱✿é✔❵▼❛❲❵➳❳❭❬➹✐❴❛❲❙❨ê⑩➵❞❢❛❝❙❨❥❯✇➮✈❲③❴❵▼❳❭❛❝❵♦✈❝❙❯♠▼❞❢❥◗❙❨❩✲✈❝❵❜❛❝❵▼❱✉✈▼⑨❢❱❲❙❨❩♣♠❜❵✶✈❝③❴❵❜✇➦❣❴❳⑤❩❴❳❭✈✫❞✾❣❴❣♥❛❝❵▼❱❝❱Ó❱❲✇◗❩♥ê♠r③❴❛❝❳❭❩❴❙❯ü▼❞❢✈❲❙❯❳❭❩➩❞❢❩♣❣❍⑩P⑧❴❥❨✈❲❙❯✐❴❥❯❵P❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩♣❱✴✐✧❵❜❛❋è♣❥❨❳♥♠r❸✙⑥ýÒ❵▼♠❜❵❜❩✲✈❲❥❯✇❭⑨✙❞➵è❴❥❯❳♥♠r❸➩♠❜❳◗❣❴❵➳✈❲③♣❞❢✈➮♠▼❞❢❩❧♠♦❳✾❛❲❛❝❵▼♠♦✈❋⑩P⑧❴❥❨✈❲❙❯✐❴❥❯❵➫❣♥❵▼❥❨❵❜ê✈❲❙❯❳❭❩❅❱❜⑨✫❙❯❩♣❱✉❵▼❛✉✈❝❙❨❳✾❩♣❱P❞❭❩♣❣ã❱❲⑧❴è♣❱✉✈❲❙❨✈❲⑧♥✈❝❙❨❳✾❩♣❱Pé✴❞❭❱P♠♦❳❭❩❅❱①✈❝❛❲⑧♣♠♦✈❲❵❃❣ã❞❢❩♣❣❙❯⑩✰✐♣❥❨❵▼⑩✰❵▼❩✲✈❲❵▼❣■å þ✺ç✹⑥→ÿ❁❦◗❵▼❵➫❞❭❥❯❱❲❳❡✈❲③❴❵P❛❲❵▼❥❯❞❢✈❲❵▼❣ãå �✺ç✪❞❢❩♣❣ãå✂✁❃ç❾⑥ ✄❍ï✴③❴❙❶❱♠♦❳♥❣♥❵➮♠♦❳✾⑩Pè❴❙❯❩❴❵▼❱❇❱❲✐♣❞❢❛r❱✉❙✆☎♣❵❃❣➵òÝ❘✞✝✠✟✚❵❜❩❅♠♦❳♥❣♥❵▼❣❷è❴❙➠✈r❱→å ✡❢ç✙❞❭❩♣❣➵é✴❞✺ê✈❲❵▼❛❲⑩➵❞❭❛❲❸➮è❴❙❨✈❝❱Ó❙❨❩→✈❝③❴❵✔❵▼❩♣♠♦❳♥❣♥❵▼❛▼⑨⑦❞❢❩❅❣➳⑧♣❱❲❵▼❱Ý❞Ò❬❹❳❭❛❝é❇❞❭❛❝❣◗ê❾è♣❞✾♠r❸✲é✴❞❢❛r❣❞❢❥❯❫❭❳✾❛❲❙❨✈❲③♣⑩ä✈❲❳→⑩➵❞❢❙❯❩✾✈r❞❢❙❯❩➫❱❲✇◗❩♣♠r③❴❛❝❳❭❩❴❙❯ü▼❞❢✈❲❙❯❳❭❩➦❙❯❩✰✈❲③❴❵Ò❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❵❜❛Òå þ⑦ç❾⑥ï✴③❴❵→⑩➵❞☞☛♥❙❯⑩P⑧❴⑩✃♠❜❳◗❣❴❵➮❛r❞✺✈❝❵▼❱❇❳❭è❴✈❝❞❢❙❯❩♣❞❭è❴❥❨❵➮è◗✇❡✈❲③❴❙❶❱✴⑩❡❵♦✈❝③❴❳♥❣❍❞❭❛❲❵❫❭❙❯❚❭❵▼❩✠❙❨❩✄å ✌❢ç✹⑥✌ï✴③♣❵▼❱❲❵■❱❲♠r③♣❵❜⑩❡❵▼❱➆❛❲❵▼✐❴❛❲❵❃❱✉❵▼❩✲✈✜❞✞❱✉✈❲❵❜✐ó✈❲❳✺é✴❞❢❛r❣❫❭❳◗❳♥❣ã✐❴❛r❞❭♠♦✈❲❙❶♠❜❞❭❥❇♠❜❳◗❣❴❵➩♠❜❳❭❩♣❱✉✈❲❛❝⑧♣♠➐✈❝❙❨❳✾❩♣❱P❬❹❳❭❛❡❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩✚♠r③♣❞❭❩❴❩❴❵❜❥❶❱ÿ➁❞❭❩♣❣✍❱❲❙❨⑩❡❙❯❥❯❞❭❛❋⑩❡❳◗❣❴❵❜❥❶❱✍✄♦⑥✴ï✴③♣❵❜✇☛❞❢❥❶❱✉❳❡⑩❡❳❢✈❝❙❨❚✺❞✺✈❝❵➳✈❲③♣❵P❱✉❵❃❞❢❛r♠r③➩❬❹❳❭❛❞✍è✧❵♦✈❲✈❲❵❜❛❃⑨✼❞❢❩♣❣➧✐✧❳✾❱❝❱✉❙❯è❴❥❯✇✜❥❯❵▼❱❝❱➦♠❜❳❭⑩❡✐❴❥❯❵✎☛✭⑨✼♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫✍⑩❡❵♦✈❲③♣❳◗❣ã❬❹❳❭❛⑩❡❵▼❣♥❙❯⑧❴⑩✰ê✹✈❲❳❢ê❾③❴❙❯❫❭③☛❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩☛✐❴❛❲❳✾è♣❞❢è♣❙❨❥❯❙➠✈❝❙❨❵❃❱➳ÿ➁ë í✑✏ ú✓✒✕✔✒æ✗✖✘✒✙✄♦⑥áâ❩→✈❲③❴❙❶❱Ý✐❅❞❢✐✧❵❜❛Ýé❇❵✼✐❴❛❝❳❭✐✧❳✾❱❲❵➹♠♦❳✾❩♣♠❜❞❢✈❲❵❜❩❅❞✺✈❲❵❃❣→è❴❥❯❳◗♠r❸➮♠♦❳♥❣♥❵❃❱✭✈❲③❅❞✺✈❞❭♠r③♣❙❨❵▼❚❭❵P✐♣❛❲❳✾⑩✰❙❶❱❲❙❨❩❴❫❍❛❲❵❃❱✉⑧♣❥➠✈r❱❋❬❹❳✾❛➮⑩❡❵❃❣♥❙❨⑧♣⑩ ✈❲❳➩③❴❙❨❫✾③➆✐❴❛❝❳❭è❅❞❢è❴❙❯❥❨❙❨ê✈❲❙❯❵▼❱➮❳❭❬✶❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩❉⑨✭éÒ③❴❙❯❥❨❵✰❸❭❵▼❵❜✐❴❙❯❩❴❫❷✈❝③❴❵❡♠♦❳❭⑩❡✐❴❥❯❵✎☛♥❙❨✈①✇☛❳❢❬✼✈❲③♣❵➫❵▼❩♥ê♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫✛✚✺❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫❧❞❢❥❯❫❭❳✾❛❲❙❨✈❲③❴⑩✤❥❯❳✺é➳⑥❧ï✴③❴❵❷❙❯❩❴❩❴❵❜❛❡♠♦❳♥❣♥❵t❙❨❩❖❳✾⑧❴❛❱❝♠r③❴❵❜⑩❡❵✍❙❶❱❷❞✢✜➹❞❢❛r❱✉③❅❞❢⑩❡❳✺❚✲ê❾ïÓ❵❜❩❴❵▼❩❴❫❭❳✾❥➠✈r❱❍ÿ✣✜⑤ï✤✄➵♠❜❳♥❣♥❵■å û❢ç✿éÒ❙❨✈❲③❙❯❩♣❱✉❵▼❛✉✈❝❵▼❣➍⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛➳è❴❙❨✈❝❱➫⑧♣❱✉❵❃❣➧❬❹❳❭❛✰❣♥❵♦✈❝❵▼♠➐✈❝❙❨❩♣❫➆❱✉✇◗❩♣♠r③♣❛❲❳✾❩❴❙❨ü❃❞✺✈❝❙❨❳✾❩✐✧❳❭❙❯❩✾✈r❱✼❙❯❩➫✈❝③❴❵✿❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❵▼❛▼⑥✪ï✴③❴❵Ò❙❨❩♣❩❴❵❜❛✶❣❴❵▼♠♦❳♥❣♥❵▼❛➹❛❝❵♦✈❲⑧♣❛❲❩♣❱✪✈❝③❴❵❋❱❲❳❢❬➒✈❙❯❩♥❬❹❳❭❛❝⑩➵❞✺✈❲❙❯❳❭❩☛✈❝❳➵✈❲③♣❵P❳❭⑧❴✈❲❵❜❛➮òÝ❘✞✝✠✟➽❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❵▼❛▼⑨❅éÒ③❴❙❯♠r③➆❛❲❵❃♠♦❳✺❚❭❵▼❛❝❱✈❲③♣❵➳❛❲❵▼⑩❡❞❭❙❨❩♣❙❨❩❴❫❡❥❯❳✾❱✉✈Òè❴❙➠✈r❱❜⑥✔❤✿❱❋❞❭❩❍❵✥☛♥❞❭⑩❡✐❴❥❨❵→❳❭❬✪❳✾⑧❴❛❋❞❢✐❴✐♣❛❲❳✲❞❭♠r③❉⑨é❇❵➫❣♥❵▼❚❭❵❜❥❯❳❭✐✜❞t♠♦❳♥❣♥❵✰éÒ❙❨✈❲③➆❛r❞✺✈❝❵✦✖★✧ ù❴æP❞❢❩♣❣➆è❴❙❨✈➮❵▼❛❲❛❝❳❭❛⑤❛❝❞❢✈❲❵P❥❯❵▼❱❝❱✈❲③❅❞❢❩➍æ✗✖✪✩✑✫➮éÒ③❴❵❜❩❍✈❲③♣❵➳✐❴❛❲❳✾è♣❞❢è♣❙❨❥❯❙➠✈①✇t❳❢❬✪❣❴❵❜❥❯❵♦✈❲❙❯❳❭❩☛❙❶❱✤✡✘✒t⑥

ï✴③♣❙❯❱✶✐♣❞❢✐✧❵❜❛✔❙❯❱✶❳❭❛❝❫✾❞❢❩♣❙❨ü▼❵▼❣❡❞❭❱✫❬❹❳✾❥❨❥❯❳✺é❋❱▼⑥Óáâ❩t❦◗❵❃♠➐✈❝❙❨❳✾❩❷á✉á✫é❇❵❋❛❲❵❜ê❚◗❙❨❵▼é➍✈❲③❴❵✴♠♦❳♥❣♥❵❃❱Ý⑧♣❱❲❵▼❣➦❙❨❩➦❳✾⑧❴❛✪❵❜❩♣♠❜❳◗❣❴❙❨❩❴❫✛✚✺❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫✿❱❝♠r③❴❵❜⑩❡❵✾⑥Ýáâ❩❦◗❵▼♠♦✈❲❙❯❳❭❩➵á❲á✉á✫é✔❵Ò✐♣❛❲❵❃❱✉❵▼❩✾✈➹❳✾⑧❴❛✶♠❜❳◗❣❴❵✿♠♦❳✾❩♣❱①✈❝❛❲⑧❅♠➐✈❲❙❯❳❭❩❡⑩❡❵♦✈❝③❴❳♥❣❴❱✼❬❹❳✾❛❵▼❞✾♠r③➫❵▼❩♣♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫✓✚❢❣♥❵▼♠❜❳♥❣♥❙❨❩♣❫⑤❵▼❥❨❵▼⑩✰❵▼❩✲✈▼⑥✭✬✜❵Ò❫✾❙❨❚✾❵✔✈❝③❴❵❋❱❲❙❨⑩➫⑧❴❥❯❞❢✈❲❙❯❳❭❩❛❲❵❃❱✉⑧♣❥➠✈r❱→❳❭è♥✈r❞❢❙❯❩❴❵▼❣✜è◗✇✍✈❲③❴❵➵✐♣❛❲❳✾✐❅❳✲❱✉❵❃❣➆❱❝♠r③❴❵❜⑩❡❵❡❙❨❩ã❦◗❵❃♠➐✈❲❙❯❳❭❩➍á✮✜➫⑥✯✪❙❨❩♣❞❭❥❨❥❯✇❭⑨✧❙❯❩➆❦◗❵▼♠♦✈❲❙❯❳❭❩✰✜ðé❇❵➦♠♦❳✾❩♣♠♦❥❯⑧♣❣♥❵➦✈❲③❴❵➫✐♣❞❢✐✧❵❜❛➮❞❢❩♣❣✍❣♥❙❶❱❝♠♦⑧♣❱❝❱✐❅❳✲❱❲❱❲❙❯è❴❥❨❵→❙❯⑩❡✐❴❛❲❳✺❚✾❵❜⑩❡❵❜❩✲✈r❱❜⑥
Ö♦Ö⑦×✲✱✴✳✶✵✸✷➮ÛÓØÝß✺✹♥Ù✻✵♣Ø✼✹♥Ù✼✵❴Ü✽✷➮ÛÝÜ✾✵❀✿✧Ù✙Ú✧ÞÝß❅Ù✭Þ❉Ú✼✵❁ ⑧♣❛✫♠❜❳♥❣♥❙❨❩♣❫→❱❝♠r③❴❵▼⑩✰❵✴❙❶❱Ó✈❲③❴❵❋♠❜❳❭❩♣♠▼❞✺✈❲❵▼❩♣❞✺✈❝❙❨❳✾❩P❳❭❬♣✈❲③♣❛❲❵▼❵✴♠❜❳♥❣♥❵▼❱▼⑨❞❭❱➩❱✉③♣❳✺éÒ❩✞❙❨❩❂✯✪❙❨❫✾⑧❴❛❲❵❃❱❧æ➧❞❢❩♣❣➽ù♥⑥✣ï✴③❴❵✜❳✾⑧♥✈❲❵▼❛➩♠❜❳♥❣♥❵➆❙❯❩☞❳✾⑧❴❛❱❲♠r③♣❵❜⑩❡❵❧❙❶❱❍❞❭❩✞òÝ❘✞✝✠✟➴♠♦❳♥❣♥❵✒å ✡❢ç✹⑨❋❞❭❩♣❣➤✈❝③❴❵➆❙❯❩❴❩❴❵▼❛❍♠♦❳♥❣♥❵✜❙❯❱➩❞♠♦❳✾⑩Pè❴❙❯❩♣❞✺✈❝❙❨❳✾❩✚❳❭❬➮❞✢✜➮ï✖♠♦❳♥❣♥❵❖å û❢ç✿❞❭❩♣❣➤❞❄❃❆❅❈❇❊❉●❋✥❇■❍✍❏▲❑●❋➆å➠æ▲✖✺ç❾⑥ï✴③❴❵▼❃❆❅❈❇❊❉●❋✥❇◆❍✍❏▲❑●❋➮③♣❵❜❛❝❵➫❛❝❵♦❬❹❵▼❛❝❱✿✈❲❳❍✈❲③❴❵❡❵▼❩♣♠♦❳♥❣♥❵▼❛✿✈❝③♣❞✺✈➳❙❯❩♣❱✉❵▼❛✉✈r❱è❴❙❨✈❝❱⑤❙❨❩✲✈❲❳t✈❲③❴❵✦✜⑤ïä❵▼❩♣♠♦❳♥❣♥❵❃❣✍è❴❙❨✈✉êâ❱✉❵▲❖✾⑧♣❵❜❩♣♠❜❵❭⑨✙❞❢❩♣❣☛✈❝③❴❵➫❣❴❵▼♠♦❳♥❣♥❵▼❛✈❲③♣❞❢✈❇❣♥❵❜✈❲❵❃♠➐✈❝❱✶✈❲③♣❵➮❱❲✇◗❩♣♠r③❴❛❝❳❭❩❴❙❯ü❜❙❯❩❴❫➳✐✧❳❭❙❯❩✾✈r❱✶❙❯❩➵✈❝③❴❵✿❛❝❵▼♠❜❵❜❙❯❚❭❵▼❣❡è♣❙➠✈❲ê❱①✈❝❛❲❵❃❞❢⑩☛⑥

P❘◗❚❙❱❯✛❲ ❋✥❇✦❳❨❏▲❑●❋✦❩ P❭❬ ❏☞❪❴❫✙❋✎❵★❛❝❜ ❲❡❞✦❢ ❅❈❇❝❜ ❲❡❞ ❳✶❣★❋❤❍✍❉■❳❨❏✗❑✐❋
òÓ❘❥✝❱✟ô♠♦❳♥❣♥❵▼❱✯❞❢❛❝❵✠❚❭❵▼❛❲✇✄é✔❵▼❥❨❥✜❸✲❩♣❳✺éÒ❩➴❵▼❛❲❛❝❳❭❛❲êâ♠♦❳❭❛❝❛❝❵▼♠➐✈❝❙❨❩♣❫♠♦❳♥❣♥❵❃❱❷❣♥❙❶❱❲♠❜❳✺❚❭❵❜❛❝❵▼❣■è◗✇❧❦→❞❭❥❨❥❶❞❢❫✾❵❜❛✍å ✡❢ç✹⑥➽ï✴③❴❵▼❱❲❵➆♠❜❳◗❣❴❵▼❱❷❞✾♠r③❴❙❨❵▼❚❭❵❩❴❵▼❞❭❛ ❦◗③♣❞❭❩❴❩❴❳✾❩♥ê❾♠▼❞❢✐♣❞✾♠♦❙❨✈①✇ ✐✧❵❜❛❲❬❹❳❭❛❝⑩❡❞❭❩♣♠♦❵ ❳✾❩✆❞ ❚⑦❞❭❛❲❙❯❵♦✈①✇ ❳❢❬♠♦❳✾⑩✰⑩➫⑧❴❩❴❙❶♠❜❞❢✈❲❙❯❳❭❩ ♠r③♣❞❢❩❴❩♣❵❜❥❶❱❜⑨ ❫✾❙❨❚✾❵❜❩ø❥❯❞❭❛❲❫✾❵ ❵▼❩❴❳❭⑧❴❫✾③ ♠❜❳♥❣♥❵è❴❥❯❳◗♠r❸ ❥❯❵❜❩♣❫❢✈❲③❅❱❤♠☞❞❢❩♣❣✃✈❲③❴❵ä❛❝❵▼❞✾❱✉❳✾❩♣❞❢è❴❥❯❵☞♠❜❳❭⑩❡✐❴⑧♥✈r❞✺✈❲❙❯❳❭❩❅❞❢❥☛❛❲❵❜ê❱✉❳✾⑧❴❛r♠♦❵▼❱→å❨æ❃ù✺ç✶å➠æ❃ú✺ç✶å❨æ❜û❢ç✶å❨æ❃þ✺ç✹⑥òÓ❘❥✝❱✟ ♠♦❳♥❣♥❵▼❱■❞❢❛❝❵➤✈①✇✲✐♣❙❯♠▼❞❢❥❯❥❨✇ ❛❲❵▼✐❴❛❲❵❃❱✉❵▼❩✲✈❲❵▼❣ è◗✇ðè♣❙❨✐♣❞❭❛✉✈❝❙➠✈❝❵❫❭❛r❞❢✐❴③❅❱❧å➠æ▲�✺ç❾⑥➽ï✴③♣❵➆❣♥❵▼♠❜❳♥❣♥❙❨❩♣❫■❞❢❥❯❫❭❳✾❛❲❙❨✈❲③❴⑩✌✈❲③♣❞❢✈t❙❶❱❷❩❴❳✾❛❲⑩➵❞❢❥❯❥❯✇✐❅❵▼❛✉❬❹❳✾❛❲⑩❡❵❃❣✞❳❭❩☞✈❲③❴❙❶❱☛❫❭❛r❞❢✐♣③✞❙❯❱➩è♣❞✾❱✉❵❃❣✞❳✾❩☞⑩❡❵▼❱❝❱❲❞❭❫❭❵❜ê✹✐♣❞✾❱❲❱❲❙❯❩❴❫♣⑥ï✴③❴❵✿⑩❡❵❃❱❲❱❝❞❢❫✾❵▼❱✼è✧❵❜❙❯❩❴❫P✐❅❞❭❱❝❱✉❵❃❣❷❞❭♠❜❛❲❳✲❱❲❱✪✈❝③❴❵⑤❵❃❣♥❫❭❵❃❱➹❳❭❬✭✈❲③❴❵⑤❫❭❛r❞❢✐❴③♠❜❞❭❩➳è❅❵✶❱❲✇◗⑩Pè✧❳❭❥❶❱✭❳❭❛Ý✐❴❛❲❳✾è♣❞❢è♣❙❨❥❯❙➠✈❝❙❨❵❃❱❉♠♦❳✾❛❲❛❝❵▼❱❲✐✧❳❭❩♣❣♥❙❯❩❴❫❇✈❲❳❋✈❲③❴❵❇❱✉✇◗⑩✰êè❅❳✾❥❯❱▼⑥⑤ï✴③♣❵➳❬❹❳❭❛❝⑩❡❵❜❛⑤❣❴❵▼♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫❍⑩✰❵❜✈❲③❴❳♥❣✍❙❶❱➮♠❜❞❢❥❯❥❯❵▼❣♥❣★❅☞❇❊❑♦❑●❋❤❍❤❏▲❑☞❩❜♣❵✘q❭⑨Ý❞❢❩❅❣❧✈❝③❴❵➵❥❯❞❢✈✉✈❝❵❜❛→❙❯❱→❸◗❩❴❳✺éÒ❩➧❞❭❱✦❛✥❏sr ❲ ❑●❋❤❍❤❏✗❑❈❜♣❵✘q❭⑥◆✯❴❳❭❛→⑩❡❳❭❛❝❵❣♥❵♦✈r❞❢❙❯❥❯❱➮❞❢è✧❳❭⑧❴✈✿✈❲③♣❵P③♣❞❭❛❝❣✍❞❭❩♣❣☛✈❲③♣❵➫❱❲❳❢❬➒✈⑤⑩❡❵❃❱❲❱❝❞❢❫✾❵♦ê❾✐♣❞❭❱❝❱✉❙❯❩❴❫➵❣♥❵❜ê♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫✍❳❭❩➍òÝ❘✞✝✠✟ó❫❭❛r❞❢✐♣③♣❱→é✔❵❡❛❝❵♦❬❹❵▼❛→✈❲③❴❵❷❛❝❵▼❞✾❣♥❵❜❛➮✈❝❳❖å ✡❢ç⑤å➠æ⑦ù⑦ç❾⑥q❋❵▼❛❲❵➫é✔❵❡♠♦❳✾❩♣♠♦❵▼❩✾✈❝❛❝❞❢✈❲❵➦❳✾❩✜❱❲❳❢❬➒✈➳òÝ❘✞✝✠✟✯⑩❡❵▼❱❝❱❝❞❢❫❭❵❜ê✹✐❅❞❭❱❝❱✉❙❯❩❴❫❷❣♥❵❜ê♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫♣⑨✔❱✉❙❯❩♣♠♦❵❍❙➠✈➵❙❶❱➫❱❲⑧❴❙❨✈❝❞❭è❴❥❨❵☛❞❢❩❅❣■❞❭❣❴❚⑦❞❭❩✲✈❝❞❢❫✾❵❜❳✾⑧♣❱➦❫✾❙❨❚✾❵❜❩ã✈❝③❴❵♠♦❳✾❩♣♠❜❞❢✈❲❵❜❩❅❞✺✈❲❵❃❣❍♠❜❳♥❣♥❙❨❩♣❫❡❱❝♠r③❴❵▼⑩✰❵➮✈❝③♣❞✺✈❋é❇❵→✐❴❛❲❳✾✐❅❳✲❱✉❵✾⑥

t ◗✞✉ ❵✺❵✑❋✥❇✈❳❨❏✗❑✐❋
ï✴③♣❵✰❙❯❩❴❩❴❵▼❛➳♠♦❳♥❣♥❵❡❙❯❱➳♠❜❳❭⑩❡✐❴❛❝❙❯❱❲❵▼❣➆❳❢❬✔❞➩⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛➮♠❜❳♥❣♥❵❭⑨✭éÒ③❴❙❶♠r③⑩➵❞❢❙❯❩✾✈r❞❢❙❯❩♣❱t❱❲✇◗❩♣♠r③❴❛❝❳❭❩❴❙❯ü▼❞❢✈❲❙❯❳❭❩✞❣♥⑧♣❛❲❙❯❩❴❫■❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫♣⑨⑤❞❢❩♣❣✞❞❴✜⑤ï♠♦❳♥❣♥❵✾⑨✿éÒ③❴❙❶♠r③☞✐♣❞✾❱❲❱❲❵▼❱❍✐❴❛❝❳❭è♣❞❭è❴❙❯❥❨❙❨✈❲❙❯❵▼❱❍✈❲❳✚✈❲③♣❵✜❳✾⑧♥✈❲❵▼❛☛♠❜❳♥❣♥❵➆❬❹❳✾❛❱✉❳❭❬➒✈❋❣♥❵▼♠❜❳◗❣❴❙❨❩❴❫❅⑥✫áâ❩❍✐♣❞❭❛✉✈❝❙❯♠❜⑧❴❥❶❞❢❛❃⑨✾✈❝③❴❵✇✜⑤ï✯♠♦❳♥❣♥❵➳♠♦❳✾❛❲❛❝❵▼♠♦✈❝❱❇❱✉❙❯❩❴❫❭❥❯❵❵❜❛❝❛❲❳✾❛❝❱▼⑨♥❱✉❳❡❙❨✈❋✐♣❞❭❱❝❱❲❵▼❱❇❚❭❵▼❛❲✇❷❫✾❳◗❳◗❣❍✐❴❛❝❳❭è♣❞❭è❴❙❯❥❨❙❨✈❲❙❯❵▼❱✴éÒ③❴❵▼❩➩✈❲③❴❵▼❛❲❵→❙❶❱①s②✺③✎④s⑤✦⑥✍⑦⑨⑧❶⑩❸❷❝❹✣⑦❶④s❹❻❺❸❼✂❷✥❽❿❾❘❼✂④s⑤❸➀❤⑦❶⑩▲⑧✤➁✆❼✂④s⑧❶⑧❻⑦❡⑩❸④s⑤✙⑧❶④✮③✎④s❹❿⑥❤❼✪⑦❡⑩❸❷❝➂❸⑧❿⑥❤⑤▲➃❈➄❻⑦❡⑩❸④➅ ④s❹❡➆✆❷❝❹❶➇✤⑥❤⑤❸❽s④➈❷❤➆✪➇➉➂❸❼ ⑦❡➊ ➋♣④s➃❸➀❝④✾⑦♣➌ ➅ ④⑨➍✓➎✭➏✼➐➑❽s❷✥➃❸④s⑧➉➒ ❒➐❒✮➓ ➊✂⑧✶❽➔❷❝➇ ➅ ⑥❤❹❿⑥❤❺❸❼✂④✭⑦❡❷⑦❡⑩❸④❻⑦❶➂▲❹❶❺❈❷❱❽s❷✗➃▲④➔⑧ ➅ ④s❹❡➆✆❷❝❹❶➇✤⑥❤⑤❸❽s④❝→



input to
deletion
channel

input LDPC
encoder

VT
encoder

Marker
encoder

➣ ➊✂➀❸→ ❒ →↔②✺⑤❸❽s❷✗➃❸④s❹➉⑧❡⑦❡❹❶➂❸❽✮⑦❡➂❸❹❶④❝→❘②✑⑤▲❽➔❷✥➃❸④s❹❱❽s❷❝⑤❸⑧❡➊✂⑧❡⑦❡⑧➉❷❤➆✭⑥❤⑤❆❷❝➂▲⑦❡④s❹✠➍✛➎✭➏✻➐④s⑤❸❽s❷✗➃▲④➔❹↕⑥❤⑤❸➃❥⑥❤⑤✤➊✂⑤❸⑤❸④s❹✼④s⑤❸❽s❷✗➃▲④➔❹✶⑦❡⑩☞⑥✍⑦✼⑦❶➊✂④s⑧✻⑦❡❷❝➀❝④✮⑦❶⑩❸④s❹✾⑥❨➙✭➛▼④s⑤❸❽s❷✥➃❸④s❹✾⑥❤⑤▲➃⑥❱➜✴⑥❤❹❡❾❝④➔❹✶④s⑤❸❽s❷✥➃❸④s❹❊→
❞✺✈➫⑩✰❳✲❱①✈✰❳❭❩❴❵❍❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩ã❙❨❩■❞❭❩ã❙❨❩♣❩❴❵❜❛❡♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣✭⑥♦✬➧❵❍❣♥❵❃❱✉❙❯❫❭❩✈❲③♣❵❷❙❨❩♣❩❴❵❜❛✰♠♦❳♥❣♥❵t❱❲❳✍✈❲③❅❞✺✈P❫✾❳✲❳♥❣➍✐❴❛❝❳❭è❅❞❢è❴❙❯❥❨❙❨✈❲❙❯❵▼❱P❞❢❛❝❵➵✐♣❞❭❱❝❱✉❵❃❣✜✈❲❳✈❲③♣❵✴òÓ❘❥✝❱✟➍♠♦❳♥❣♥❵✴❵▼❚❭❵❜❩➫éÒ③❴❵❜❩✰⑩❡❳❭❛❝❵✶✈❝③♣❞❢❩➫❳❭❩❴❵✴❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩✰❳◗♠▼♠♦⑧❴❛r❱❙❯❩☛❞❭❩❍❙❯❩❴❩❴❵▼❛✿♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❉⑥
➝➮⑥❨æ✢➞❧❞❭❛❲❸✾❵❜❛➟✟✔❳♥❣♥❵▼❱
❤✿❱ã✈❝③❴❵✞♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣♣❱ã❞❢❛❝❵ì✐♣❞❭❱❝❱✉❵❃❣ ✈❲③❴❛❝❳❭⑧❴❫✾③ð✈❝③❴❵☞❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩♠r③♣❞❭❩❴❩❴❵❜❥➹✈❲③❴❵❷❥❯❳♥♠❜❞❢✈❲❙❯❳❭❩❖❞❢❩❅❣➆✈❝③❴❵t❱❲❙❨ü▼❵❷❳❢❬Ò❵❃❞❭♠r③ã♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣✜è❅❵❜ê♠♦❳✾⑩❡❵➳⑧❴❩♣♠♦❥❯❵▼❞❭❛▼⑥✔ïÝ❳❷❱❲❳❭❥❯❚❭❵➮✈❲③♣❙❯❱❋❱❲✇◗❩♣♠r③❴❛❝❳❭❩❴❙❯ü▼❞❢✈❲❙❯❳❭❩➩✐❴❛❝❳❭è❴❥❯❵❜⑩✄é✔❵❞❭❣❴❳❭✐♥✈❇✈❲③❴❵➦♠❜❳❭❩♣♠❜❵❜✐♥✈✴❳❢❬✪⑩➵❞❢❛❝❸❭❵❜❛✴♠♦❳♥❣♥❵➵å❨æ✗✖❢ç✹⑥✼ï✴③❴❵→è♣❞✾❱✉❙❶♠✿❙❶❣♥❵❃❞P❙❶❱✈❲❳P❙❨❩♣❱❲❵❜❛❲✈✶❞➳⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛✼è❅❵❜✈①é✔❵▼❵❜❩➵❵❃❞❭♠r③➵♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣✰✐❴❛❝❙❨❳✾❛✫✈❲❳➦❵▼❩✲✈❲❵❜❛❲ê❙❯❩❴❫t✈❝③❴❵❡❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩➆♠r③♣❞❢❩♣❩❴❵❜❥✹⑥➳❤ð⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛✿❙❶❱→❞t❱❲❵♦✈→❳❢❬✶è❴❙❨✈❝❱➮éÒ❙❨✈❲③❱❲✐❅❵❃♠♦❙✆☎❅♠✰❥❨❵▼❩❴❫❢✈❝③✚ÿ❹⑩➵❞❭❛❲❸✾❵❜❛→❥❨❵▼❩❴❫❢✈❝③✺✄➐⑨Ý❙❨❩♣❱❲❵❜❛❲✈❲❵❃❣❧è✧❵♦✈①é❇❵❜❵▼❩➧❞❍✐❴❛❝❵♦ê❣♥❵❜✈❲❵❜❛❝⑩❡❙❨❩♣❵▼❣➵❩◗⑧❴⑩➫è❅❵▼❛✶❳❢❬Ý♠❜❳♥❣♥❵✿è❴❙❨✈❝❱▼⑥✼❤✞⑧❴❩♣❙➠❬❹❳✾❛❲⑩ ⑩➵❞❢❛❝❸❭❵❜❛✔♠♦❳♥❣♥❵③♣❞✾❱Ò✈❲③♣❵➫❱❝❞❢⑩❡❵➦è❴❙❨✈⑤✐♣❞❢✈✉✈❝❵❜❛❝❩♣❱Ò❬❹❳✾❛✿❵▼❞✾♠r③✍⑩➵❞❢❛❝❸❭❵❜❛❃⑨❴éÒ③❴❙❯❥❯❵➫❞➵❩❴❳✾❩♥ê⑧❴❩❴❙❨❬❹❳❭❛❝⑩✏⑩➵❞❭❛❲❸✾❵❜❛➦♠♦❳♥❣♥❵➵③❅❞❭❱➳⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛➳è❴❙❨✈❝❱➳✈❝③♣❞✺✈✰❞❢❛❝❵❡❣❴❙➡➠✙❵❜❛❝❵❜❩✲✈✈❲③♣❛❲❳✾⑧❴❫❭③❴❳✾⑧♥✈✿å❨æ✗✖✺ç❾⑥↕✬➧❵✿♠❜⑧❴❛❲❛❝❵❜❩✲✈❝❥❨✇➦⑧❅❱✉❵❋⑧♣❩❴❙➠❬❹❳✾❛❲⑩ ⑩➵❞❢❛❝❸❭❵❜❛r❱✪❳❢❬✭❞❢❥❯❥✖✪➢ ❱✴❙❯❩❍✈❝③❴❙❶❱Òé✔❳✾❛❲❸✙⑥✬✜❵➳♠r③❴❳✲❱✉❵⑤③❴❵▼❞✾❣♥❵❜❛r❱✔♠❜❳❭❩♣❱❲❙❶❱①✈❝❙❨❩❴❫➫❵❜❩✲✈❲❙❯❛❝❵❜❥❯✇➵❳❢❬✾✖★➢ ❱❇❙❯❩❍♠♦❳✾❩ ② ⑧❴❩♣♠♦ê✈❲❙❯❳❭❩ðéÒ❙➠✈❝③❭✜⑤ï ♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣♣❱✍éÒ❙➠✈❝③ó③❴❙❯❫❭③óq⑤❞❢⑩❡⑩❡❙❨❩❴❫✯é✔❵▼❙❨❫✾③✲✈▼⑥ï✴③❴❙❶❱Ò❞❢❥❯❥❨❳✺é❋❱❇è✧❳❢✈❝③❍✈❝③❴❵→❥❨❳✾❩❴❫➵❞❢❩♣❣➩❱❲③❴❳❭❛❲✈❇③♣❵▼❞❭❣❴❵❜❛r❱✶✈❝❳❡è❅❵➳❵❃❞❭❱❲❙❨❥❯✇❣♥❵❜✈❲❵▼♠♦✈❲❵❃❣✭⑨✶❞❢❩❅❣❖⑩❡❙❨❩♣❙❨⑩❡❙❯ü❜❵▼❱✰✐✧❳✾❱❝❱✉❙❯è❴❥❯❵❍♠❜❳❭❩♥❬❹⑧♣❱❲❙❯❳❭❩❖éÒ③❴❵▼❩✚♠❜❳◗❣❴❵♦êé❇❳❭❛r❣tè❴❙❨✈❝❱❋③♣❞⑦❚❭❵➮è❅❵▼❵❜❩✍❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❵▼❣❉⑥➹áâ❩✍❞❭❣❴❣♥❙❨✈❲❙❯❳❭❩Ý⑨❴é✔❵➳♠r③❴❳✲❱✉❵➳❞❡❱❲❵♦✈❳❢❬✞➤❲❱❲❵❜❥❨❬➒ê❾❱❲✇◗❩♣♠r③❴❛❝❳❭❩❴❙❯ü❜❙❯❩❴❫✘➥✴✜⑤ï➽♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❴❱▼⑥✫ï✴③❴❵▼❱❲❵➳♠♦❳♥❣♥❵❜é❇❳❭❛r❣❴❱③♣❞⑦❚✾❵➳æ⑤❞❭❱✔❞→✈❲❵▼❛❲⑩❡❙❯❩♣❞❢❥❅è❴❙❨✈▼⑨◗✐❴❛❝❳✺❚✲❙❶❣♥❙❯❩❴❫➦❞➳❩♣❞❢✈❲⑧❴❛r❞❢❥❅é❇❞⑦✇✰❳❢❬✻☎♣❩❅❣◗ê❙❯❩❴❫✿è✧❳❭⑧❴❩❅❣❴❞❢❛❝❙❨❵❃❱Ýè✧❵♦✈①é❇❵❜❵▼❩P♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣♣❱Ý❞❢❩❅❣➳③❴❵▼❞✾❣♥❵❜❛✫❱❲❵✗❖✲⑧❴❵❜❩❅♠♦❵▼❱▼⑥

➝➮⑥ ù❴✜⑤ï➦✟✔❳♥❣♥❵▼❱✯❴❳❭❛♥☎✪☛♥❵▼❣➨➧✃❞❢❩♣❣ ❞✞✐♣❞❭❛❝❞❭⑩❡❵♦✈❲❵▼❛♥➩➽éÒ❙❨✈❲③➫✖➯➭➲➩➳➭➵➧✼⑨✈❲③♣❵✲✜➹❞❢❛r❱❲③♣❞❢⑩❡❳✺❚✲ê❾ïÓ❵❜❩♣❵❜❩❴❫✾❳❭❥❨✈❝❱Ò♠♦❳♥❣♥❵✲✜⑤ï✤➸♥ÿ✣➧↕✄Ò❙❶❱❋✈❝③❴❵➫❱❲❵♦✈➮❳❢❬➹❞❢❥❯❥❥❯❵❜❩❴❫❭✈❲③♦➧➆è❴❙❯❩♣❞❭❛❲✇t❱✉✈❲❛❝❙❯❩❴❫✾❱❱➺ ✏ ➺ ♠ ✧✗✧✥✧❊➺✺➻➩❱❲❞❢✈❲❙❶❱①❬❹✇◗❙❯❩❴❫➻➼ ➽ ➾ ♠✶➚ ➺
➽✾➪ ➩✙ÿ➹➶♦➘☞➴❧ÿ➹➧◆➷ìæ❸✄➔✄✎✧

ï✴③❴❙❶❱t❱❲❵♦✈t❳❭❬P♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❴❱➵♠▼❞❢❩ì✐✧❵❜❛❲❬❹❵▼♠♦✈❲❥❯✇✒♠❜❳❭❛❝❛❲❵❃♠➐✈t❞❢❩◗✇➤❱✉❙❯❩❴❫✾❥❨❵❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩❉î✔✈❲③♣❞❢✈➵❙❯❱▼⑨✶❞❢❩◗✇➧✈①é❇❳✜❱✉✈❲❛❝❙❨❩❴❫✲❱P❙❯❩✚✈❲③❴❙❶❱❡❱✉❵❜✈❡♠▼❞❢❩❴❩❴❳❭✈✰è✧❵♠♦❳✾❩♥❬❹⑧♣❱❲❵▼❣❡è◗✇➫❞P❱✉❙❯❩❴❫❭❥❯❵❋❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩❧å ú✺ç❾⑥Óá❾✈✶❙❶❱➹❸◗❩❴❳✺éÒ❩✰✈❝③♣❞✺✈✔❱❲❵♦✈❲✈❲❙❯❩❴❫➩ ✏ ✖✜❫❭❙❯❚❭❵❃❱P✈❝③❴❵✍❥❶❞❢❛❝❫❭❵▼❱✉✈✰♠❜❳♥❣♥❵❜è✧❳◗❳❭❸➍❬❹❳❭❛❆☎★☛◗❵❃❣❴➧✼⑥✒áâ❩✚❬➁❞❭♠➐✈❃⑨✜⑤ï❱➬✲ÿ➹➧↕✄→❙❶❱➦♠❜❳❭❩ ② ❵❃♠➐✈❲⑧♣❛❲❵❃❣➆✈❝❳✍è❅❵➵❳✾✐♥✈❲❙❯⑩➵❞❢❥✿ÿ❁❞❢❩♣❣➧❸◗❩❴❳✺éÒ❩➧✈❲❳✍è✧❵❞❭❱❲✇◗⑩❡✐♥✈❲❳❭✈❲❙❶♠❜❞❢❥❯❥❯✇❧❳❭✐♥✈❝❙❨⑩➵❞❭❥➮✄♦îÓ✈❝③♣❞✺✈➦❙❶❱▼⑨Ó❙❨✈➦✐❴❛❝❳✺❚✲❙❶❣♥❵❃❱➮✈❲③❴❵❷❥❶❞❢❛❝❫❭❵❃❱①✈♠♦❳♥❣♥❵Ò❳✾❩❆➧➩è♣❙➠✈r❱✫✈❲③♣❞❢✈✶✐✧❵❜❛❲❬❹❵▼♠➐✈❝❥❨✇❡♠♦❳✾❛❲❛❝❵▼♠♦✈❝❱✪❬❹❳✾❛➹❱✉❙❯❩❴❫❭❥❯❵❋❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩♣❱▼⑥❦◗❥❯❳✾❞❭❩❴❵➵å➠æ☞✁❃ç❉✐❴❛❝❳✺❚◗❙❯❣♥❵❃❱✴❞➫❫✾❳◗❳◗❣➩❱❲⑧❴❛❲❚✾❵❜✇➵❳❭❬Ó✈❝③❴❵▼❱❲❵➳♠♦❳♥❣♥❵▼❱▼⑥✬✜❵☛⑧♣❱❲❵➑✜➮ï✃♠♦❳♥❣♥❵❃❱✰è❅❵❃♠❜❞❢⑧❅❱✉❵❍✈❲③❴❵▼✇❖❞❢❛❝❵t❵❃❞❭❱❲✇✜✈❝❳✜❫✾❵❜❩❴❵▼❛❝❞❢✈❲❵❬❹❳❭❛➩❱✉⑩➵❞❭❥❨❥❥➧✼⑥ó❤❋❩◗✇✒❱❲⑧❴è♣❱❲❵♦✈❍❳❢❬➦❞❀✜⑤ï ♠❜❳♥❣♥❵➆♠❜❞❭❩✞❞❢❥❶❱✉❳ã❳✾è◗❚✲❙❨ê❳❭⑧❅❱✉❥❯✇❍✐✧❵❜❛❲❬❹❵▼♠♦✈❲❥❯✇➩♠❜❳❭❛❝❛❲❵❃♠➐✈✿❱❲❙❨❩♣❫❭❥❯❵P❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩♣❱▼⑥✠✬ì③♣❵❜❩❧⑧♣❱❲❙❯❩❴❫◆✜⑤ï

output of
deletion
channel

outputLDPC
decoder

VT
decoder

Marker
decoder

➣ ➊✂➀❸→ Ñ →➱➎✭④s❽s❷✗➃❸④s❹❨⑧❡⑦❡❹❶➂▲❽s⑦❡➂❸❹❡④✎→❱➎✭④s❽s❷✗➃❸④s❹❨❽s❷❝⑤❸⑧❶➊✂⑧✣⑦❶⑧❨❷❤➆✶⑥❤⑤✲➊✂⑤❸⑤❸④s❹❻➃❸④s❽s❷✥➃❸④s❹⑦❡⑩☞⑥✍⑦➟➃❸④✮⑦❶④s❽✮⑦❡⑧➟⑦❡⑩❸④✴⑧❡➌✗⑤❸❽❿⑩▲❹❶❷❝⑤❸➊✂✃s➊✂⑤❸➀ ➅ ❷❝➊✂⑤✎⑦❶⑧➟⑥❤⑤❸➃◆➆✆④➔④s➃❸⑧➟⑥❤⑤❚❷❝➂▲⑦❡④➔❹✤➍✛➎✾➏✼➐➃❸④s❽s❷✥➃❸④s❹✾❐↕➊ ⑦❶⑩➟⑧❶❷❤➆➡⑦↕➊✂⑤▲➆✆❷❝❹❶➇✤⑥✍⑦❡➊✂❷❝⑤✘→
♠♦❳♥❣♥❵❃❱Ò❙❨❩➩✈❝③❴❙❯❱❋é✔❳✾❛❲❸✙⑨♥é❇❵➳❳❢❬➒✈❲❵▼❩☛❛❲❵▲❖✾⑧♣❙❨❛❝❵→❳❭❩❴❥❯✇❍❞➵❱❲⑧❴è♣❱❲❵♦✈❋❳❭❬Ó✈❝③❴❵♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❴❱❋❳❢❬✫✈❲③❴❵➦❬❹⑧❴❥❨❥✭✜⑤ï✠♠❜❳♥❣♥❵❭⑥➟✟✔❳♥❣♥❵❜é❇❳❭❛r❣☛♠r③❴❳❭❙❶♠♦❵P❙❯❱⑤♠♦❛❝⑧♥ê♠♦❙❶❞❢❥✧✈❲❳✰❞❢❙❶❣➵✈❝③❴❵⑤⑩➵❞❭❛❲❸✾❵❜❛✴♠♦❳♥❣♥❵✿❙❯❩☛❱✉✇◗❩♣♠r③❴❛❝❳❭❩♣❙❨ü❃❞✺✈❲❙❯❳❭❩Ýî❭⑧♣❱❲❙❨❩♣❫P✈❝③❴❵♠♦❳✾❩ ② ❵▼♠♦✈❲⑧❴❛❝❵▼❣➩❳❭✐❴✈❲❙❯⑩❡❞❭❥✶✜⑤ï➽♠♦❳♥❣♥❵❃❱Ò✐❴❛❝❳✺❚◗❙❯❣♥❵❃❱Ò❞✰❥❯❞❭❛❲❫✾❵→♠r③♣❳❭❙❶♠♦❵→❳❢❬♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❴❱▼⑥✭✬✜❵➳⑧♣❱❲❵✴✜⑤ï ➬ ÿ①æ▲✖✐✄✔❙❨❩➩✈❝③❴❙❯❱❋✐♣❞❢✐✧❵❜❛❃⑥
Ö❜Ö♦Ö⑦×❆✷➮ÛÓØ↕❒♦Ù✭Ú✧ÞÝß❅Ù✭à❹ÛÝØ➤Û↕❮☛Ù✼✳✶✵✸✷➮ÛÓØÝß✺✹♥Ù✻✵♣Ø✼✹♥Ù✼✵❴Ü✽✷➮ÛÝÜ✾✵★❒❮✲ÛÝÚÏ❰✙✵★Ð✐✵♥Ù✭à❹ÛÓØ❧✷❥✳✼✹ÓØ❉Ø✶✵✪Ð✓❒
áâ❩ð✈❲③❴❵✒❬❹❳✾❥❨❥❯❳✺éÒ❙❨❩♣❫✯❱❲⑧❴è♣❱❲❵▼♠➐✈❝❙❨❳✾❩♣❱➧é✔❵✒✐❴❛❝❵▼❱❲❵❜❩✲✈✜❳✾⑧❴❛ã♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫❱❲♠r③♣❵❜⑩❡❵❭⑨❴❱❲③❴❳✺éÒ❩➩❙❨❩✰✯✪❙❨❫✾⑧❴❛❝❵▼❱→æ➳❞❢❩♣❣☛ù♥⑨♥❙❯❩☛⑩❡❳❭❛❝❵→❣❴❵♦✈❝❞❭❙❨❥✹⑥

P❘◗♦Ñ ❣✪❋❚ÒÓ❋✥❵✑❋✥❇❊❅❈Ô✶Õ✻❍❤❣✪❋✥❃✈❋
áâ❩❴❬❹❳❭❛❝⑩❡❞❢✈❲❙❯❳❭❩✜è❴❙➠✈r❱→❞❢❛❝❵✲☎♣❛r❱✉✈➮❵▼❩♣♠♦❳♥❣♥❵❃❣❧è◗✇❧❞❢❩➧❳❭⑧♥✈❝❵❜❛→òÝ❘✞✝✠✟❵❜❩♣♠❜❳♥❣♥❵❜❛❃⑥➫✬➧❵➍❣♥❵❜❩❴❳❭✈❲❵➆✈❲③❴❵➍òÝ❘✞✝✠✟➴è♣❥❨❳♥♠r❸➤❥❨❵▼❩❴❫❢✈❝③✞éÒ❙❨✈❲③✽Ö❖⑥ï✴③❴❵❜❩t✈❲③❴❵→è❴❥❯❳♥♠r❸♥❱✶❳❭❬✾Ö ❵▼❩♣♠♦❳♥❣♥❵❃❣❷è❴❙❨✈❝❱Ò❞❭❛❲❵⑤è❴❛❲❳✾❸❭❵▼❩❷❙❨❩✲✈❝❳✰❱❲③❴❳❭❛❲✈è❴❥❯❳◗♠r❸♥❱✼❳❭❬✧❥❯❵❜❩♣❫❢✈❲③◆×✙⑥✼ï✴③❴❵Ó✜➮ï✒❵❜❩♣♠❜❳◗❣❴❵❜❛✼❵❜❩❅♠♦❳♥❣♥❵▼❱✶❱✉③❴❳✾❛✉✈➹è♣❥❨❳♥♠r❸♥❱❙❨❩✲✈❝❳❍è❴❥❯❳♥♠r❸♥❱⑤❳❭❬✔❥❯❵❜❩❴❫❭✈❲③♥➧✼⑥✦➞❧❞❭❛❲❸✾❵❜❛➮è❴❙➠✈r❱➳❞❢❛❝❵➫❙❯❩♣❱❲❵❜❛❲✈❲❵❃❣❧❙❯❩➆✈❝③❴❵ØÙ❅☞❇❊❉✐❋✎❇✦❋✥❵✑❍❤❏▲❑●❋✥❇➐⑨♣❱❲❵❜❵❘✯✪❙❨❫✾⑧❴❛❝❵✰æ✾⑥ï✴③♣❵❇❙❯❩❴❩❴❵▼❛➹❣♥❵▼♠❜❳♥❣♥❵❜❛✫❛❝❵❜❫✾❞❭❙❨❩❅❱✪❱❲✇◗❩♣♠r③❴❛❝❳❭❩❴❙❯ü▼❞❢✈❲❙❯❳❭❩P❞❭❩♣❣➫❳❭è♥✈r❞❢❙❯❩♣❱✈❲③❴❵✰❣❴❞✺✈r❞➵❬❹❳✾❛✿✈❝③❴❵P❳✾⑧♥✈❲❵▼❛➮❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❵▼❛▼⑥✿ï✴③♣❵P❙❯❩♥❬❹❳❭❛❝⑩➵❞✺✈❲❙❯❳❭❩❧✈❲③♣❞❢✈⑤❙❶❱✈❲❛r❞❢❩♣❱✉❬❹❵❜❛❝❛❝❵▼❣➩❬❹❛❝❳❭⑩✄✈❲③❴❵✰❙❨❩♣❩❴❵❜❛→❣♥❵▼♠❜❳♥❣♥❵❜❛✿✈❲❳❷✈❝③❴❵P❳✾⑧♥✈❲❵▼❛➮❣❴❵▼♠♦❳♥❣♥❵▼❛❙❯❱→❱❲❳❢❬➒✈❃⑥✞✬➧❵➫❬❹❳❭⑧❴❩♣❣❧✈❲③❴❙❶❱→❞❢✐❴✐♣❛❲❳✲❞❭♠r③➩✈❲❳➩è❅❵✰❚❭❵▼❛❲✇➩⑧♣❱❲❵♦❬❹⑧❴❥✹⑨❉❱❲❙❨❩♣♠❜❵❙➠✈❋❙❶❱Ò✐✧❳✾❱❝❱✉❙❯è❴❥❯❵➮✈❲❳➵❳❭è❴✈❝❞❢❙❯❩➩❛❲❵▼❥❨❙❶❞❢è❴❥❯❵→✐❴❛❝❳❭è♣❞❭è❴❙❨❥❯❙❨✈❲❙❯❵▼❱❇❬❹❛❝❳❭⑩ ✈❝③❴❵➳❙❨❩❴ê❩❴❵❜❛➩❣♥❵▼♠❜❳♥❣♥❵❜❛➵✈❝③♣❞✺✈➩♠❜❞❢❩ìè✧❵❧✐♣❞✾❱❲❱❲❵▼❣✚✈❝❳ã✈❲③❴❵✜❳❭⑧♥✈❝❵❜❛❷⑩❡❵❃❱❲❱❝❞❢❫✾❵♦ê✐♣❞❭❱❝❱❲❙❨❩❴❫✰❣♥❵▼♠❜❳♥❣♥❵❜❛❃⑥❻✟✔❳✾❩♣❱✉✈❲❛❝⑧♣♠➐✈❝❙❨❳✾❩❷❳❢❬❉✈❝③❴❵➮❵❜❩♣♠❜❳◗❣❴❙❨❩❴❫✛✚✺❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫❵❜❥❯❵❜⑩❡❵❜❩✲✈r❱✴❙❯❱Ò✐♣❛❲❵❃❱✉❵▼❩✾✈❝❵▼❣❍❙❨❩➩✈❝③❴❵→❬❹❳❭❥❯❥❨❳✺éÒ❙❯❩❴❫❡❱✉⑧♣è♣❱✉❵❃♠➐✈❝❙❨❳✾❩♣❱❜⑥

t ◗✞✉ ❵✺❵✑❋✥❇✈❳❨❏✗❑✐❋◆❳❨❏☞❵★❛ ❲ ❇ ❯ ❍ ❲ ❜✣❏❈❵
ï✴③♣❵✤✜⑤ï✒❵❜❩❅♠♦❳♥❣♥❵❜❛✔❛❲❵❃♠♦❵▼❙❨❚✾❵▼❱✼òÝ❘✞✝✠✟■❵▼❩♣♠♦❳♥❣♥❵❃❣❡è❴❙➠✈r❱⑤ÿ❁❱✉❵▼❵➟✯✪❙❨❫❭ê⑧❴❛❝❵✜æ❸✄➐⑨➹❞❢❩❅❣■❞❭❱❝❱❲❙❨❫✾❩♣❱➫❞➆❥❨❵▼❩❴❫❢✈❝③❴➧☞♠❜❳♥❣♥❵❜é❇❳❭❛r❣➍✈❲❳➧❵▼❞✾♠r③❖è❴❥❯❳♥♠r❸❳❢❬✞×■è❴❙❨✈❝❱▼⑥■ï✴③❴❵☛♠r③❴❳❭❙❶♠♦❵➩❳❢❬➮♠♦❳♥❣♥❵❜é❇❳❭❛r❣❴❱✰❞❢❩♣❣✚❱✉✐✧❵▼♠❜❙➡☎✧♠❍❚✺❞❭❥❨⑧❴❵❃❱❳❢❬➉×➆❞❢❩♣❣✰➧❖❞❭❛❲❵✰❣♥❙❶❱❲♠❜⑧♣❱❲❱❲❵▼❣❧è❅❵▼❥❨❳✺é➳⑥→ï✴③❴❵✙✜⑤ï✠♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣♣❱✿❞❢❛❝❵❱✉❵▼❩✲✈❍✈❝❳■✈❝③❴❵➍⑩❡❞❭❛❲❸✾❵❜❛➩❵❜❩♣♠❜❳♥❣♥❵❜❛❃⑨✿éÒ③❴❙❶♠r③☞❙❯❩♣❱❲❵❜❛❲✈❝❱☛❱❲✇✲❩❅♠r③❴❛❲❳✾❩❴❙❯ü♦ê❙❨❩♣❫❷❱✉❵▲❖✾⑧♣❵❜❩♣♠❜❵▼❱✴è✧❵♦✈①é❇❵❜❵❜❩❧♠❜❳♥❣♥❵❜é❇❳❭❛r❣❴❱▼⑥➹❘✿⑧❴❛❝❙❯❩❴❫❷❣♥❵▼♠❜❳♥❣♥❙❨❩♣❫♣⑨♥✈❝③❴❵⑩➵❞❢❛❝❸❭❵❜❛✼❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❵▼❛✼❛❲❵❃♠♦❵❜❙❯❚❭❵❃❱✫❞⑤è♣❥❨❳♥♠r❸➦❬❹❛❝❳❭⑩ó✈❲③❴❵❋♠r③♣❞❭❩❴❩❴❵▼❥❴❞❢❩♣❣❡❞✺✈❲ê✈❲❵▼⑩✰✐❴✈❝❱✴✈❝❳✰❵✥☛◗✈❲❛r❞❭♠➐✈✴✈❝③❴❵➳❳❭❛❝❙❨❫✾❙❨❩❅❞❢❥✭♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❴❱▼⑨♥❱✉❳✾⑩❡❵➮❳❭❬ÓéÒ③❴❙❶♠r③❞❢❛❝❵❧❱✉③♣❳❭❛❲✈❲❵❜❩♣❵▼❣➤è◗✇ì❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩❉⑥✠á❾❬P❞❖♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣✒❙❶❱t❵✥☛◗✈❲❛r❞❭♠➐✈❝❵▼❣♠♦❳✾❛❲❛❝❵▼♠♦✈❲❥❯✇❍❞❢❩❅❣☛③♣❞❭❱✿❥❨❳✲❱①✈⑤❞❢✈✿⑩❡❳✾❱✉✈✿❳❭❩♣❵➦è❴❙❨✈▼⑨❅✈❲③❴❵▼❩✍✈❲③❴❵➫❳❭❛❝❙❨❫✾❙❨❩❅❞❢❥×➆òÓ❘❥✝❱✟✠❵▼❩♣♠♦❳♥❣♥❵❃❣➆è♣❙➠✈r❱➦❞❢❛❝❵➫❛❝❵▼♠❜❳✺❚❭❵▼❛❲❵❃❣✭⑥➫áâ❩✜✈❲③♣❵❷♠❜❞❭❱❲❵❡éÒ③❴❵❜❛❝❵❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩■❳✾❛❡❱❲✇◗❩♣♠r③❴❛❝❳❭❩❴❙❯ü▼❞❢✈❲❙❯❳❭❩❖❛❝❵♦✈❝⑧❴❛❝❩♣❱➫❞➧❱❲③❴❳❭❛❲✈❲❵▼❛❡❱❲❵✗❖✲⑧❴❵▼❩♣♠♦❵✾⑨✈❲③❴❵➧❙❯❩❴❩❴❵❜❛☛❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❵❜❛➩❥❯❳✲❳✾❸♥❱❷⑧❴✐☞✈❲③❴❵➧❱✉❵▲❖✾⑧♣❵❜❩♣♠❜❵❧❬❹❛❝❳❭⑩ö❞ã✈r❞❢è❴❥❯❵❞❢❩♣❣❍❛❝❵♦✈❲⑧♣❛❲❩♣❱✤×❍✐❴❛❝❳❭è❅❞❢è❴❙❯❥❨❙❨✈❲❙❯❵▼❱❇❬❹❳✾❛✴✈❲③❴❵➳❳✾❛❲❙❯❫❭❙❯❩♣❞❭❥✙òÓ❘❥✝❱✟➤è❴❙❨✈❝❱▼⑥

➝➮⑥❨æ✸✟✔③❴❳◗❳✾❱❲❙❨❩♣❫✦✜➮ï✕✟✔❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❴❱
❤❂✜➮ï☞♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❍♠❜❞❭❩t✐♣❞✾❱❲❱❇❚❭❵▼❛❲✇➵❛❝❵❜❥❯❙❶❞❢è❴❥❯❵⑤✐♣❛❲❳✾è♣❞❢è❴❙❯❥❯❙➠✈❝❙❨❵❃❱✶✈❝❳✈❲③❴❵✍❳✾⑧♥✈❲❵▼❛❷♠♦❳♥❣♥❵✍❙❨❬➮❙❨✈❷③♣❞✾❱❡❥❨❳✲❱①✈➵❳❭❩♣❵➩❳✾❛➵ü❜❵▼❛❲❳➍è❴❙❨✈❝❱▼î❋❙❯❩✒❳❭✈❲③❴❵▼❛



♠❜❞✾❱✉❵❃❱❜⑨✫✈❝③❴❵❜❛❝❵➩❙❯❱✰⑩❡❳❭❛❝❵❷✈❝❳✜è✧❵➩❣❴❳❭❩❴❵✾⑥❖ïÝ❳➍❞❭♠r③❴❙❯❵❜❚✾❵❷❫❭❳◗❳♥❣❖✐✧❵❜❛❲ê❬❹❳❭❛❝⑩➵❞❢❩♣♠❜❵❡⑧❴❩♣❣♥❵▼❛➦③❴❙❯❫❭③ã❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩➍❛❝❞❢✈❲❵▼❱▼⑨❉é❇❵➵é✔❳✾⑧❴❥❶❣❧✈❝③❴❵❜❛❝❵♦❬❹❳✾❛❲❵❥❯❙❨❸✾❵➳❬❹❳❭❛Ò✈❝③❴❵❜❛❝❵➳✈❝❳❷è❅❵➫❞✺✈✿⑩❡❳✾❱✉✈✿❳✾❩❴❵P❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩✍✐✧❵❜❛✿❙❯❩❴❩❴❵▼❛⑤♠❜❳◗❣❴❵♦êé❇❳❭❛r❣■❞❭❱❡⑩➫⑧♣♠r③➤❞❭❱❡✐✧❳✾❱❝❱✉❙❯è❴❥❯❵❭⑨❇éÒ③❴❙❨❥❯❵✍❱①✈❝❙❨❥❯❥❋❸✾❵❜❵❜✐♣❙❨❩❴❫➧✈❝③❴❵✍♠♦❳♥❣♥❵❛r❞✺✈❲❵➫③❴❙❯❫❭③❉⑥❘✯♣❳❭❛➮❛❝❞❢✈❲❵▼❱⑤❳❢❬❇❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩✜❞❭❱➮③❴❙❯❫❭③✜❞❭❱✰æ✗✖✓✒ ✈❝③❴❙❶❱⑤❙❯⑩✰ê✐❴❥❯❙❨❵❃❱✼✈❝③♣❞✺✈✴❞→❛❲❵❃❞❭❱❲❳❭❩♣❞❭è❴❥❨❵Ò♠r③❴❳✾❙❯♠❜❵Ò❬❹❳❭❛✔♠♦❳♥❣♥❵❜é❇❳❭❛r❣✰❥❨❵▼❩❴❫❢✈❝③✈➧☛❙❯❱✔❞✺✈⑩❡❳✾❱✉✈Òæ✗✖➈✔➩æ❃þ♥⑥✪q❋❵▼❛❲❵✾⑨❢é✔❵Ò♠r③❴❳◗❳✲❱✉❵❱➧ ✏ æ✗✖❴⑨❢❞❭❩♣❣✈× ✏ þ♥⑨❭✇✲❙❯❵❜❥❶❣♥❙❯❩❴❫✈❲③♣❵✴✜⑤ï✯❙❨❩❴❩♣❵❜❛❋♠♦❳♥❣♥❵➳❛r❞✺✈❝❵✇Ú✗Û❤Ü ✏ ×★Ý❸➧ ✏ ✖✪✧▲þ♥⑥ï✴③❴❵❷♠r③❴❳❭❙❶♠♦❵❡❬❹❳✾❛→✈❲③❴❵t❚⑦❞❭❥❨⑧♣❵➵❳❢❬✤×➆é✴❞❭❱➳♠❜❳❭❩♣❱✉✈❲❛r❞❢❙❯❩❴❵❃❣➆è◗✇❧✈❝③❴❵❙❯❩❴❩❴❵❜❛➦♠❜❳♥❣♥❵❭⑥➵❦◗❙❯❩♣♠♦❵❆✜⑤ï❱➬◗ÿ①æ▲✖✐✄✿③♣❞❭❱✴✌❭û➩♠❜❳♥❣♥❵❜é❇❳❭❛r❣❴❱▼⑨✙✈❲③❴❵❡⑩➵❞☞☛◗ê❙❯⑩❡❞❭❥✼❚✺❞❢❥❯⑧❴❵➵❳❢❬Ó×➆❙❶❱✴�❴⑥❷ï✴③♣❵❡♠r③♣❳❭❙❶♠♦❵❡❳❢❬Ò♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❴❱⑤❬❹❛❝❳❭⑩ ✈❝③❴❵✌❢û✰✐✧❳✾❱❝❱✉❙❯è❴❥❯❵➮♠❜❳◗❣❴❵❜é❇❳❭❛r❣❴❱➹❙❶❱✴❫❭❳✺❚✾❵❜❛❝❩❴❵▼❣❡è◗✇❡✈❲❛❝✇◗❙❨❩♣❫P✈❝❳➫⑩➵❞❢❸✾❵✿✈❝③❴❵❱❲✇✲❩❅♠r③❴❛❲❳✾❩❴❙❯ü▼❞✺✈❝❙❨❳✾❩t❳❭❬✪✈❝③❴❵➳⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛❋♠♦❳♥❣♥❵➦❞❭❱✴❵✥➠✧❵❃♠➐✈❝❙❨❚✾❵➦❞❭❱Ò✐✧❳✾❱❝❱✉❙❨êè❴❥❯❵❭⑥✼❦◗❙❯❩♣♠♦❵✔é✔❵❇♠r③❴❳◗❳✾❱❲❵➹✈❲③♣❵❇❱❲✇◗❩♣♠r③❴❛❝❳❭❩❴❙❯ü▼❞❢✈❲❙❯❳❭❩→è❴❙❨✈❝❱Ó✈❲③♣❞❢✈✫♠❜❳❭❩♣❱❲❙❶❱①✈❳❢❬→♠♦❳✾❩♣❱✉❵❃♠♦⑧♥✈❝❙❨❚✾❵▼✖★➢ ❱▼⑨✶é❇❵☛♠r③❴❳◗❳✾❱❲❵➑✜➮ï✖♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣♣❱➫éÒ❙❨✈❲③✒③❴❙❯❫❭③q✿❞❭⑩❡⑩✰❙❯❩❴❫➫é✔❵▼❙❨❫✾③✾✈❃⑨❭❩❴❳➫❥❨❳✾❩❴❫➦❛❝⑧❴❩♣❱✶❳❢❬↕✖✪➢ ❱✶❞❭❩♣❣❷❞→✈❝❵❜❛❝⑩❡❙❨❩♣❞❭❥Óæ❋✈❲❳⑩❡❙❨❩♣❙❨⑩❡❙❯ü❜❵➦✈❝③❴❵P♠r③♣❞❭❩♣♠♦❵→✈❝③♣❞✺✈⑤⑩❡❞❭❛❲❸✾❵❜❛❋è♣❙➠✈r❱✿❞❢❛❝❵➦♠♦❳✾❩♥❬❹⑧♣❱❲❵▼❣☛éÒ❙❨✈❲③♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣tè❴❙❨✈❝❱▼⑥
➝➮⑥ ù❄❦➮❵❜❩♣❵❜❛r❞✺✈❲❙❯❩❴❫✈✝➹❛❝❳❭è❅❞❢è❴❙❯❥❨❙❨✈❲❙❯❵▼❱
ï✴③❴❵➩♠r③♣❳❭❙❶♠♦❵➑Þ➨ßà✜⑤ï✤➸❴ÿ➹➧↕✄P❳❢❬➮♠❜❳♥❣♥❵❜é❇❳❭❛r❣❴❱✰❞❢❥❯❥❨❳✺é❋❱P❬❹❳❭❛✰á Þ⑨á➡â✏äã ù✐å❈æ●â♣✐✧❳✾❱❝❱✉❙❯è❴❥❯❵✴✜⑤ï➽❵❜❩♣♠❜❳♥❣♥❙❨❩♣❫❡❬❹⑧❴❩♣♠➐✈❝❙❨❳✾❩♣❱❥ç♥è✺é▲✖★ê❜æ❈ë☞å✴ìíÞ✼⑥✬➧❵❍❣♥❵❃❱❲♠❜❛❲❙❯è❅❵❍❳❭⑧❴❛✰♠r③❴❳❭❙❶♠♦❵❍❳❢❬➟ç✒❙❯❩✚❦◗⑧❴è♣❱❲❵▼♠♦✈❲❙❯❳❭❩❴➝✴ú♣⑥✜❘⑤❵❜❩❴❳❭✈❲❵❞Ï✜⑤ï ❵▼❩♣♠♦❳♥❣♥❵▼❛☛❙❨❩❴✐♣⑧♥✈✍⑩✰❵❃❱❲❱❝❞❢❫✾❵✜è◗✇ïî ✏ î ♠ ✧✗✧✥✧❊î å ❞❢❩♣❣✯❥❯❵♦✈➺ ✏ ç✫ÿ❡î ✄✿è❅❵➫✈❲③♣❵✰❞✾❱❲❱❲❳♥♠♦❙❶❞✺✈❲❵❃❣❧♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❉⑥⑤ò❉❵❜✈✞ð è✧❵P✈❝③❴❵➫❳✾è♥ê❱❲❵❜❛❝❚❭❵▼❣➵❱✉✈❲❛❝❙❯❩❴❫P❞✺❬➒✈❝❵❜❛➉➺ ③♣❞✾❱➹✐♣❞✾❱❲❱❲❵▼❣✰✈❝③❴❛❝❳❭⑧❴❫✾③➵✈❲③❴❵➮♠r③♣❞❢❩♣❩❴❵❜❥✧❞❢❩♣❣⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛➮❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫♣⑥➫ï✴③❴❵❆✜⑤ïð❣❴❵▼♠♦❳♥❣♥❵▼❛✞ñ✍❞✾❱❲❱❲❙❯❫❭❩♣❱➮❞▼×◗ê✹❚✾❵▼♠➐✈❝❳❭❛ò ✏ ÿ ò ♠ ✧✥✧✥✧✼ê ò å ✄❇❳❭❬Ó✐❴❛❝❳❭è❅❞❢è❴❙❯❥❨❙❨✈❲❙❯❵▼❱❇✈❝❳❆ð ⑨❴éÒ③❴❵▼❛❲❵

ò ➽ ✏ ë✇Ú♥å î ➽ ✏ æ✓á ð ç
❙❶❱✴✈❲③❴❵➦♠❜❳❭❩♣❣❴❙➠✈❝❙❨❳✾❩♣❞❢❥✭✐❴❛❝❳❭è❅❞❢è❴❙❯❥❨❙❨✈①✇❡✈❲③❅❞✺✈Ò✈❲③♣❵ ➚ ✈❝③☛⑩✰❵❃❱❲❱❝❞❢❫✾❵⑤è♣❙➠✈❋❙❶❱æ➳❫❭❙❯❚❭❵▼❩t✈❝③♣❞✺✈❥ð ❙❯❱Ò❳✾è♣❱❲❵❜❛❝❚❭❵▼❣❉⑥❨✬✜❵➫♠♦❳❭⑩❡✐❴⑧❴✈❲❵ ò ➽ è✲✇➩❱✉⑧♣⑩✰⑩❡❙❯❩❴❫❳✺❚❭❵▼❛✴✐❅❳✲❱❲❱❲❙❨è♣❥❨❵❘î

ò ➽ ✏ ➼ó ô ó❶õ ➾ ♠ ë✇Ú◗å ç✫ÿ❡î ✄✥á ð ç❿✧ ÿ✉æ▲✄
ïÓ❳⑤⑩➵❞❢❸✾❵✔❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫⑤❬➁❞❭❱✉✈❲❵❜❛✫é❇❵✔✐♣❛❲❵▼✐❴❛❲❳♥♠❜❵▼❱❝❱✼ñ✭ÿ➹ð ✄Ý❬❹❳✾❛✪❞❭❥❨❥✓ð ❞❢❩♣❣❱✉✈❲❳❭❛❝❵Ò✈❝③❴❵▼❱❲❵⑤❚✺❞❭❥❨⑧❴❵❃❱✶❙❯❩t❞➦✈❝❞❢è♣❥❨❵✾⑥➹❘✿❵❃♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫➦✈❝③❴❵❜❩❍❛❲❵❃❣♥⑧♣♠♦❵❃❱✼✈❝❳✰❞✈❝❞❭è❴❥❯❵➳❥❨❳◗❳❭❸◗⑧❴✐Ý⑥
➝➮⑥ úö✟✔③❴❳◗❳✾❱❲❙❯❩❴❫P✈❝③❴❵➦❪➹❩❅♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫✈✯❴⑧❴❩♣♠♦✈❲❙❯❳❭❩
ï✴③❴❵✍♠r③❴❳❭❙❶♠♦❵➩❳❢❬✴çì❙❯❩✛÷♣⑧❴❵▼❩♣♠♦❵❃❱✰✈❲③❴❵☛❛❝❵❜❥❯❙❯❞❭è❴❙❨❥❯❙❨✈①✇❖❳❢❬⑤✈❲③❴❵☛❫❭❵▼❩♥ê❵❜❛r❞✺✈❝❵▼❣ä✐❴❛❝❳❭è❅❞❢è❴❙❯❥❨❙❨✈❲❙❯❵▼❱▼⑥ áâ❩✲✈❲⑧❴❙❨✈❲❙❯❚❭❵▼❥❨✇✾⑨➦✈❲③♣❵❖⑩❡❳❭❛❝❵❖❥❨❙❯❸❭❵▼❥❨✇✯✈❲③❅❞✺✈✈①é❇❳■♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❴❱◆➺ ♠ ⑨✤➺ ø✜❞❢❛❝❵➆♠♦❳✾❩♥❬❹⑧♣❱❲❵▼❣ì❞❢❬➒✈❲❵❜❛➩è✧❵❜❙❯❩❴❫■✐♣❞✾❱❲❱❲❵▼❣✈❲③♣❛❲❳✾⑧❴❫❭③➩✈❲③♣❵➫♠r③♣❞❭❩❴❩❴❵❜❥✹⑨❴✈❝③❴❵➫❱❲⑩➵❞❢❥❯❥❨❵▼❛Ò✈❲③♣❵Pq✿❞❭⑩✰⑩❡❙❯❩❴❫t❣♥❙❶❱✉✈❝❞❢❩❅♠♦❵➴✘ù➫ÿ❶ç✾✩✼♠✺ÿ✣➺ ♠ ✄❝ê❤ç✾✩✼♠✺ÿ✣➺ ø ✄➔✄→❱❲③❴❳❭⑧♣❥❯❣➆è❅❵✾⑥✙✬➧❵❡❙❨⑩❡✐✧❳✾❱❲❵➵❞t⑩❡❵▼❞✾❱✉⑧♣❛❲❵ú ❳❭❩➩❵❜❩♣♠❜❳◗❣❴❙❨❩❴❫✰❬❹⑧❴❩❅♠➐✈❲❙❯❳❭❩❅❱➟ç❧❞✾❱❇❬❹❳❭❥❯❥❨❳✺é❋❱▼⑥✯Ó❙✆☛◆ç✪⑥✭✯♣❳❭❛✔❞❭❩❡❳❭è♣❱❲❵❜❛❝❚❭❵❃❣Pé❇❳❭❛r❣✙ð ❞❢❩♣❣➫✈❝③❴❵✿❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫➳❬❹⑧❴❩♣♠♦ê✈❲❙❯❳❭❩✸ñ➧❥❯❵♦✈ ò ✏ ñ✭ÿ➹ð ✄➐⑥➍❘✿❵✥☎♣❩❴❵Ùûî ✏ ÿ✻ûî ♠ ê✥✧✗✧✥✧✼ê⑨ûî å ✄→✈❝❳➆è✧❵t✈❝③❴❵❱❲❵✗❖✲⑧❴❵❜❩❅♠♦❵☛❳❢❬➮è❴❙➠✈r❱❡❳❭è♥✈r❞❢❙❯❩❴❵▼❣✚è◗✇❖③♣❞❭❛❝❣✚❣♥❵▼♠❜❳◗❣❴❙❨❩❴❫➍❳✾❩ ò ⑥ö✯♣❳❭❛

æ▼➭ ➚ ➭➫×✙⑨Ý❥❯❵♦✈✦ü❥ý➽ ÿ✣ð ✄➮è✧❵❡✈❲③❴❵➵❙❯❩♣❣♥❙❶♠❜❞❢✈❲❳✾❛⑤❬❹❳✾❛Ïûî ➽ ✏ î ➽ îÝ✈❝③❴❵❜❩þ❷å✂ü➟ý➽ ÿ➹ð ✄❾ç ✏ ⑩❡❞❈☛✻é ò ➽ ê❜æ✞✔ ò ➽ ë✲⑥tq❋❵▼❛❲❵➑ü❥ý➽ ÿ✣ð ✄→❙❶❱➦❞➩❬❹⑧❴❩♣♠♦✈❲❙❯❳❭❩❳❢❬➈ç➩è❅❵❃♠❜❞❢⑧❅❱✉❵✇ç☛❣♥❵♦✈❝❵❜❛❝⑩✰❙❯❩❴❵❃❱✶✈❝③❴❵→❱✉❵❜✈❇❳❭❬❉⑩✰❵❃❱❲❱❝❞❢❫✾❵▼❱✠î ✈❲③❅❞✺✈Ò♠❜❞❢❩❛❝❵▼❱❲⑧❴❥➠✈❋❙❯❩♦ð ❞✺❬➒✈❝❵❜❛❋✐♣❞✾❱❲❱❲❙❯❩❴❫✰✈❲③❴❛❝❳❭⑧❴❫✾③t✈❝③❴❵P♠r③♣❞❭❩❴❩❴❵▼❥❁⑨♣❱❲❵❜❵➳❪➉❖✾⑧❅❞✺ê✈❲❙❯❳❭❩ãÿ✉æ▲✄➐⑥

ï✴③♣❵❧❣♥❙❯❱✉✈❲❛❝❙❯è❴⑧♥✈❲❙❯❳❭❩➤❳❭❬❥ð ❣♥❵▼✐❅❵▼❩♣❣❴❱➵❳✾❩■✈❝③❴❵❧✐❴❛❝❳❭è♣❞❭è❴❙❯❥❨❙❨✈①✇ã❳❢❬❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩✍ë✪í✾⑥❨✯❴❳✾❛❱☎✪☛♥❵▼❣➩ë✪í✾⑨♣❣❴❵✎☎♣❩❴❵
ú❝ÿ✁� ÿ❶ç✼✄ ✏ þ ✂ å➼ ➽ ➾ ♠ ü➟ý➽☎✄ ✧

✆❋❳❭✈❲❵➫✈❲③♣❞❢✈ ú❝ÿ✁� ÿ❶ç✼✄❋❛❝❵❜✐❴❛❝❵▼❱❲❵❜❩✲✈r❱Ò✈❲③♣❵➫❩◗⑧❴⑩➫è❅❵▼❛➮❳❭❬✶⑩❡❵▼❱❝❱❲❞❭❫❭❵➦è♣❙➠✈r❱é✔❵➫❵✎☛♥✐✧❵▼♠➐✈⑤✈❲❳➩❣♥❵▼♠❜❳◗❣❴❵➫♠♦❳✾❛❲❛❝❵▼♠♦✈❲❥❯✇t⑧♣❱❲❙❯❩❴❫t③♣❞❭❛❝❣✍❣❴❵▼♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫❅⑥❥✯❴❳✾❛❞✈☎✪☛♥❵❃❣➆ë✫í❭⑨✭é❇❵➫♠❜❳❭❩♣❱❲❙❶❣♥❵❜❛✴çö❏✞✝ ❲ ❜♣❃✈❅☞Ô✔❙➠❬✶❙❨✈➳❞✺✈✉✈r❞❢❙❯❩♣❱✿✈❲③❴❵✰❚✺❞❢❥❯⑧❴❵⑩➵❞☞☛ ý ú ÿ � ÿ❡ç✼✄♦⑥❡❦♥❙❨❩♣♠❜❵ ú ÿ � ÿ❡ç✼✄⑤❙❯❱→♠❜❳❭⑩❡✐❴⑧♥✈❝❵▼❣➆❬❹❛❲❳✾⑩ ✈❲③❴❵❡✐❴❛❝❳❭è❅❞✺êè❴❙❯❥❨❙❨✈❲❙❯❵▼❱✿❬❹❳❭❛➮❞❢❥❯❥Ý✐✧❳✾❱❝❱✉❙❯è❴❥❯❵➦❛❲❵❃♠♦❵▼❙❨❚✾❵▼❣☛é❇❳❭❛r❣❴❱Óð ⑨✙é❇❵P♠❜❞❭❩■❖✾⑧♣❙❯♠r❸◗❥❯✇♠♦❳✾⑩✰✐♣⑧♥✈❲❵ ú❝ÿ✁� ÿ❶ç✼✄✪⑧♣❱✉❙❯❩❴❫➮✈❲③♣❵✴✈❝❞❢è♣❥❨❵✴❳❢❬✙✐❴❛❝❳❭è♣❞❭è❴❙❯❥❨❙❨✈❲❙❯❵▼❱✪❫❭❵▼❩❴❵❜❛r❞✺✈❝❵▼❣❬❹❳❭❛❋❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫♣⑥✯✪❙❯❩♣❣♥❙❯❩❴❫❍❞❭❩✍❳❭✐♥✈❝❙❨⑩➵❞❭❥✭ç➧❞❢✐❴✐✧❵▼❞❭❛❝❱Ò✈❲❳❷è✧❵➫❣♥❙❨ñ❷♠♦⑧❴❥❨✈▼î✙❵▼❚❭❵❜❩☛❬❹❳✾❛× ✏ þ❍✈❝③❴❵❜❛❝❵t❞❭❛❲❵❷ú✲ù✛â❉✐✧❳✾❱❝❱✉❙❯è❴❥❯❵➑ç✪⑥➩áâ❩♣❱①✈❝❵▼❞✾❣➍é✔❵➵⑧♣❱❲❵t❞ö➤❲③❴❙❯❥❨❥❨ê♠♦❥❯❙❨⑩➫è❴❙❯❩❴❫✐➥Ò❞❭❥❨❫✾❳❭❛❝❙➠✈❝③❴⑩✞❬❹❳✾❛✶☎♣❩♣❣❴❙❨❩❴❫✿❥❨❳♥♠❜❞❭❥❨❥❯✇✿❳✾✐♥✈❲❙❯⑩➵❞❢❥✓ç✪⑥➈✟✔③❴❳◗❳✾❱❲❵❞✍❛r❞❢❩♣❣♥❳✾⑩✏❵▼❩♣♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫✍❬❹⑧❴❩❅♠➐✈❲❙❯❳❭❩✠✟Ý⑥✰✯❴❳✾❛➫❞✍✐♣❞❭❙❨❛✙î ê✍î ✡✔❳❢❬Ò⑩❡❵▼❱✉ê❱❲❞❭❫❭❵❃❱❜⑨✺❥❯❵♦✈✫✈❲③♣❵Ò❵❜❩♣♠❜❳◗❣❴❙❨❩❴❫➮❬❹⑧❴❩❅♠➐✈❲❙❯❳❭❩☛✟ ó ☞ ó ✌ è✧❵✴❵✗❖✲⑧♣❞❢❥◗✈❝❳✍✟✰❵✎☛❴♠♦❵▼✐♥✈✟ ó ☞ ó ✌ ÿ❡î ✄ ✏ ✟Óÿ❡î ✡ ✄❝ê✎✟ ó ☞ ó ✌ ÿ❡î ✡ ✄ ✏ ✟Ýÿ❶î ✄❝✧
✟❇❞❢❥❯❥✧✈❲③❴❙❶❱✴❳❭✐✧❵❜❛r❞✺✈❝❙❨❳✾❩t❞◆❛❝❪⑨❅✏✝✧⑥❻✬➧❵➮❙❯⑩❡✐❴❛❝❳✺❚❭❵❋✈❝③❴❵✍✟❍è✲✇❆☎❅❩♣❣♥❙❯❩❴❫✈❲③❴❵✴❱❲é❇❞❭✐✦î ê✍î ✡ ✈❝③♣❞✺✈✼⑩➵❞☞☛♥❙❯⑩✰❙❯ü❜❵❃❱ ú ÿ✑� ÿ✒✟ ó ☞ ó ✌ ✄❈✔ ú ÿ✑� ÿ✓✟✑✄❝✧⑦á❾✈❲❵▼❛❝❞❢✈❲❙❯❩❴❫✈❲③❴❙❶❱✫✐❴❛❝❳♥♠♦❵▼❱❝❱✪⑧❴❩✲✈❲❙❯❥♥❩❴❳→❙❨⑩❡✐❴❛❝❳✺❚◗❙❨❩♣❫➮❱❲é❇❞❭✐P❵✥☛◗❙❶❱✉✈❝❱✾☎♣❩♣❣❴❱✼❞➮❥❯❳♥♠❜❞❢❥❯❥❯✇❳❭✐♥✈❝❙❨⑩➵❞❭❥✭ç✪⑥➟✯♣❳❭❛❋✈❝③❴❵P❛r❞❢❩♣❫❭❵➦❳❭❬✼ë í ♠♦❳✾❩♣❱✉❙❶❣♥❵▼❛❲❵❃❣☛❙❨❩✍✈❝③❴❙❶❱✿✐♣❞❭✐❅❵▼❛é✔❵❡❛❝❵❜✐✧❵▼❞❢✈❲❵▼❣❧✈❲③❴❙❶❱➦❞❭❥❨❫✾❳❭❛❝❙➠✈❝③❴⑩ ❬❹❳❭❛→⑩➵❞❢❩◗✇❧❛r❞❢❩♣❣❴❳❭⑩ ♠r③❴❳✾❙❯♠❜❵▼❱➮❳❢❬✟☛❞❢❩♣❣☛❱❲❵❜❥❯❵▼♠♦✈❲❵▼❣t✈❲③♣❵✲ç❧éÒ❙❨✈❲③➩✈❲③♣❵➳❥❯❞❭❛❲❫✾❵▼❱✉✈❇❚✺❞❢❥❯⑧❴❵ ú ÿ✑� ÿ❶ç✼✄➐⑥
❳ ◗ ØÙ❅☞❇❊❉✐❋✥❇❘❜♣❃✔✝✻Ô✆❋✥❃❆❋✥❵ ❲ ❅ ❲ ❜✣❏☞❵✟⑤⑥❨æ✢➞❧❞❭❛❲❸✾❵❜❛Ò❪➹❩♣♠❜❳♥❣♥❵❜❛
ï✴③♣❵➆⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛❷❵❜❩♣♠❜❳♥❣♥❵❜❛➩✐❅❵▼❛✉❬❹❳✾❛❲⑩➵❱❷✈①é✔❳✒❱①✈❝❵❜✐♣❱❍❳❭❩➤✈❝③❴❵✜è♣❙➠✈❲ê❱①✈❝❛❲❵❃❞❢⑩☛⑥❱✯Ó❙❯❛r❱①✈❃⑨✧❞❡⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛❋❙❶❱❋❙❯❩♣❱✉❵▼❛✉✈❝❵▼❣✍❞❢❬➒✈❲❵❜❛✿❵▼❞❭♠r③✍♠❜❳◗❣❴❵❜é❇❳❭❛r❣✭⑥áâ❩t❳✾⑧❴❛✔❙❯⑩❡✐❴❥❯❵❜⑩❡❵❜❩✲✈❝❞❢✈❲❙❯❳❭❩➵❬❹❳✾❛➉➧✙ê❾è❴❙❨✈✴♠❜❳♥❣♥❵❜é❇❳❭❛r❣❴❱▼⑨❭é❇❵⑤⑧♣❱❲❵▼❣❷⑧❴❩❴❙❨ê❬❹❳❭❛❝⑩✌⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛❝❱❡♠❜❳❭❩♣❱❲❙❯❱✉✈❲❙❯❩❴❫➍❳❢❬✍✕ ü❜❵❜❛❝❳✾❱▼⑥☞❦◗❵❃♠♦❳❭❩❅❣✭⑨Ò❞➧❱❲❙❯ü❜❵♦ê✗✖è❴❥❯❳◗♠r❸⑤⑩➵❞❢❛❝❸❭❵❜❛Ý❙❯❱✭❙❯❩♣❱❲❵❜❛❲✈❲❵❃❣➳❞✺❬➒✈❲❵▼❛Ý❵▼❚❭❵❜❛❝✇❋è❴❥❯❳♥♠r❸⑤❳❭❬✙✘✞♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❴❱▼⑥ï✴③❴❵✰❫❭❳✾❞❭❥Ó❙❶❱⑤✈❲❳❍⑩✰❙❯❩❴❙❯⑩❡❙❨ü▼❵➫✈❝③❴❵✰❵✎➠✙❵▼♠➐✈➳❳❭❬✶⑧❴❩♣❣♥❵❃♠♦❳♥❣❴❞❭è❴❥❨❵❡♠♦❳♥❣♥❵❜êé✔❳✾❛❝❣♣❱✫❳❭❩❡✈❲③♣❵❋❛❲❵❃❱①✈➹❳❭❬❅✈❝③❴❵❋è❴❙❨✈❝❱✉✈❲❛❝❵▼❞❭⑩☛⑥➈➝❇✇➫③♣❞⑦❚◗❙❨❩❴❫➳❱❲⑧♣♠r③➵è❴❥❯❳♥♠r❸⑩➵❞❢❛❝❸❭❵❜❛r❱▼⑨✭é✔❵❷♠▼❞❢❩➧❙❯❱❲❳❭❥❶❞✺✈❝❵❡❞❭❩◗✇❧è❴❥❯❳◗♠r❸✜éÒ❙➠✈❝③ã❱✉✇◗❩♣♠r③❴❛❝❳❭❩♣❙❨ü❃❞✺✈❲❙❯❳❭❩✐❴❛❝❳❭è❴❥❯❵❜⑩➵❱▼⑥❍❦◗❙❯❩♣♠♦❵➵❵❃❞❭♠r③➍è❴❥❯❳◗♠r❸✜⑩➵❞❢❛❝❸❭❵❜❛→❙❶❱➳❙❯❩♣❱✉❵▼❛✉✈❝❵▼❣➧❛❝❙❨❫✾③✾✈P❞❢❬➒ê✈❲❵▼❛➮❞✚✕✯ê❾è❴❙❨✈⑤⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛✿❞✺✈⑤✈❲③❴❵➫❵❜❩♣❣❧❳❢❬✶❞❷è♣❥❨❳♥♠r❸✙⑨❅é❇❵➦❵✥➠✧❵❃♠➐✈❲❙❯❚❭❵▼❥❨✇❙❨❩❅❱✉❵▼❛✉✈Ò❞P⑩➵❞❭❛❲❸✾❵❜❛✶❳❭❬✛✕➫➷✍✖❖ü▼❵❜❛❝❳✾❱✶❞❢❬➒✈❲❵▼❛❇❵❃❞❭♠r③❍è❴❥❨❳♥♠r❸✙⑥✼❦◗❵❜❵✴✯✪❙❨❫❭ê⑧❴❛❝❵Pú✰❬❹❳❭❛➮❞❢❩☛❵✎☛❴❞❢⑩❡✐❴❥❯❵❭⑥➳ÿ❡✯❴❳❭❛⑤❥❨❳✾❩❴❫❡✈❲❛r❞❢❩❅❱✉⑩❡❙❶❱❲❱❲❙❨❳✾❩♣❱▼⑨❴é✔❵➦♠❜❳❭⑧❴❥❶❣❙❨❩❅♠♦❥❯⑧♣❣♥❵➵❥❯❳❭❩❴❫✾❵❜❛→⑩➵❞❢❛❝❸❭❵❜❛r❱→❞✺✈➦❞☛③❴❙❯❫❭③❴❵▼❛→❥❨❵▼❚❭❵❜❥✶❳❢❬❇❱❲⑧❴✐✧❵❜❛❝è❴❥❯❳◗♠r❸♥❱▼⑨❞❢❩♣❣➩❱❲❳✰❳✾❩❉î❴é❇❵➳❣♥❳❡❩❴❳❢✈✿♠❜❳❭❩♣❱❲❙❯❣❴❵❜❛❇✈❲③❴❙❶❱✴❬❹⑧❴❛❲✈❲③♣❵❜❛❋③❴❵▼❛❲❵✾⑥ ✄

✟⑤⑥ ùÏ➞❧❞❭❛❲❸✾❵❜❛Ò❘✿❵❃♠♦❳♥❣♥❵▼❛
ï✴③♣❵P❫❭❳✲❞❢❥❉❳❭❬✼✈❲③❴❵➫⑩➵❞❢❛❝❸❭❵❜❛⑤❣♥❵▼♠❜❳◗❣❴❵❜❛✿❙❶❱Ò✈❝❳◆☎♣❩❅❣☛✈❲③❴❵➫❳❭❛❝❙❨❫✾❙❨❩❅❞❢❥⑩➵❞❢❛❝❸❭❵❜❛r❱❋❙❯❩♣❱❲❙❯❣❴❵➦✈❲③♣❵✰✐✧❳✾❱✉✈✉êâ❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩❧è❴❙❨✈❝❱✉✈❲❛❝❵▼❞❭⑩☛⑨✙❞❭❩♣❣❧❙❶❣♥❵▼❩✾✈❝❙➠❬❹✇✈❲③❴❵➫✐❅❳✲❱①✈❲ê❾❣❴❵❜❥❯❵♦✈❲❙❯❳❭❩❧❱❲❙❯ü❜❵➫❞❭❩♣❣☛è❴❙❨✈⑤✐♣❞❢✈✉✈❝❵❜❛❝❩❧❳❢❬✼❵▼❞✾♠r③✍❙❨❩❅❣♥❙❨❚◗❙❶❣♥⑧♣❞❭❥♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣✭⑥ï✴③♣❵➫⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛⑤❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❵▼❛➟☎♣❛r❱✉✈⑤⑧❴❩♣♠❜❳✺❚❭❵▼❛❝❱✿è❴❥❨❳♥♠r❸☛⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛❝❱❋❞❭❩♣❣❣♥❙❯❚✲❙❶❣♥❵❃❱Ò✈❲③♣❵➫♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣♣❱Ò❙❨❩✲✈❝❳t❣♥❙❶❱①✈❝❙❨❩♣♠♦✈⑤è❴❥❯❳♥♠r❸♥❱❜⑥❱✬➧❵➫♠r③❴❳◗❳✾❱❲❵➦❞❥❯❞❭❛❲❫✾❵Ò❵❜❩❴❳✾⑧❴❫❭③➵è♣❥❨❳♥♠r❸✰⑩❡❞❭❛❲❸✾❵❜❛✶❱❲❙❯ü❜❵✎✖❖❱❲⑧♣♠r③➵✈❝③♣❞✺✈✶✈❲③❴❵⑤✐❴❛❲❳✾è♣❞❢è♣❙❨❥❨ê❙➠✈①✇❍❳❢❬✪⑩✰❙❶❱❲❙❯❣♥❵▼❩✲✈❲❙❨❬❹✇✲❙❯❩❴❫❷❞✰❥❶❞❢❛❝❫❭❵➮⑩❡❞❭❛❲❸✾❵❜❛✴❙❶❱Ò❩❴❵❜❫✾❥❨❙❯❫❭❙❯è❴❥❯❵❭⑥✆✿❵✎☛◗✈▼⑨❭✈❲③❴❵❋❣❴❵▼♠♦❳♥❣♥❵▼❛➹❱❲♠▼❞❢❩♣❱✫❞❭❩♣❣❡❣♥❵▼♠❜❳◗❣❴❵▼❱✫éÒ❙❨✈❲③❴❙❯❩❡❵▼❞❭♠r③✰è❴❥❯❳♥♠r❸❱✉❵▼✐♣❞❢❛r❞✺✈❝❵❜❥❯✇❭⑥✫ïÝ❳✰❣♥❵▼♠❜❳♥❣♥❵✿❙❯❩♣❣♥❙❯❚◗❙❯❣♥⑧❅❞❢❥✙♠♦❳♥❣♥❵❜é❇❳❭❛r❣❴❱▼⑨❢✈❝③❴❵➮❣❴❵▼♠♦❳♥❣♥❵▼❛



…1011101011 00000 011011001100000
✜

    1110101111 00000 1011010110  00000...

00000 00000
✜

One large block = 50 codewords
✢

10-bit Block Marker

…1011101011     0110110011    00111...

00000
✜

00000
✜

Codeword size = 10
✣

Marker = “00000”
✤

A

B

➣ ➊✂➀❸→✦✥▲→★✧✭⑤❚④✪✩▲⑥❤➇ ➅ ❼✂④✇❷❤➆❨➇✤⑥❤❹❡❾❝④s❹❱④s⑤❸❽s❷✗➃❸④s❹➟❐✾➊ ⑦❡⑩✚✫✭✬ ❒✉❮✯✮✱✰ ✬✳✲ ✮✴ ✬✵✲ ❮ ⑥❤⑤❸➃✷✶✸✬ ❒✉❮ →
☎♣❛r❱①✈➩❥❨❳◗❳✾❸◗❱t❬❹❳❭❛➩è❴❙❨✈✍✐♣❞✺✈❲✈❲❵❜❛❝❩♣❱❍❳❢❬✺✹✜♠❜❳❭❩♣❱❲❵▼♠❜⑧♥✈❲❙❯❚❭❵✜ü❜❵▼❛❲❳✲❱➵✈❲③❅❞✺✈⑩➵❞✺✈r♠r③➩❞❭❥❨❥➹ÿ✻✹ ✏ ✕➦✄✔❳❭❛Ò⑩❡❳✲❱①✈➦ÿ✼✹✁✽ ➽ ➻ ➭✠✹✦✾☛✕➦✄✔❳❢❬Ý✈❝③❴❵➳⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛▼⑥ò❉❵♦✈ ò❀✿ ❣❴❵❜❩❴❳❭✈❲❵❍✈❲③❴❵☛✐❴❛❝❳❭è♣❞❭è❴❙❯❥❨❙❨✈①✇➍❳❢❬✿❳✾è♣❱✉❵▼❛❲❚◗❙❯❩❴❫✜❞➆✐♣❞✺✈❲✈❲❵▼❛❲❩❳❢❬✦✹✁✽ ➽ ➻ ♠♦❳✾❩♣❱❲❵▼♠♦⑧❴✈❲❙❯❚❭❵❋ü▼❵❜❛❝❳✾❱✼✈❝③♣❞✺✈❇❳❭❛❝❙❨❫✾❙❨❩❅❞✺✈❲❵❋❬❹❛❲❳✾⑩✣❞❘✜⑤ï✞♠❜❳◗❣❴❵♦êé❇❳❭❛r❣❖❞❢❩♣❣❖❥❨❵❜✈ ò ✽ è✧❵❍✈❲③❴❵➩✐❴❛❝❳❭è♣❞❭è❴❙❨❥❯❙❨✈①✇✜✈❝③♣❞✺✈✰✈❲③♣❵❍⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛P❙❶❱❱❲③❴❳❭❛❲✈❲❵▼❛❷✈❲③❅❞❢❩❁✹ ✽ ➽ ➻ìè❴❙❨✈❝❱▼⑥ ïÓ❳✚♠r③❴❳◗❳✲❱✉❵✍✈❝③❴❵❧✈❝③❴❛❝❵▼❱❲③❴❳❭❥❶❣❂✹ ✽ ➽ ➻é❇❵❍é✴❞❢❩✲✈ ò❃✿✔❄✗ò ✽ ⑨➹✈❝③❴❵❍✐♣❛❲❳✾è♣❞❢è❴❙❯❥❯❙➠✈①✇➍❳❢❬⑤⑩✰❙❶❱❲❙❯❣♥❵▼❩✲✈❲❙❨❬❹✇✲❙❯❩❴❫➍✐♣❞❭❛✉✈❳❢❬➮❞➆♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣ã❞✾❱➫❞➆⑩➵❞❢❛❝❸❭❵❜❛❃⑨✪✈❲❳✜è❅❵☛❞❭❱✰❱✉⑩➵❞❭❥❨❥Ò❞❭❱P✐❅❳✲❱❲❱❲❙❯è❴❥❨❵✾⑥✬➧❵→♠❜❳❭⑩❡✐❴⑧♥✈❝❵ ò❀✿ ❚◗❙❯❞✰❞❢❩➩❵✎☛♥③♣❞❭⑧♣❱✉✈❲❙❯❚❭❵→❱✉❵❃❞❢❛r♠r③t❞❢❥❯❫❭❳✾❛❲❙❨✈❲③❴⑩☛⑥✫ï✴③❴❵❳❢✈❝③❴❵❜❛Ò✐♣❛❲❳✾è♣❞❢è❴❙❯❥❯❙➠✈①✇❷❙❶❱Ò❱❲❙❨⑩❡✐❴❥❯✇

ò ✽ ✏❂❅✗❆ õ❈❇ ✩✶♠➼ ➽ ➾ ➬❊❉ ✕ ➚●❋ ë✍❍ ✩ ➽í ❄ ÿ✉æÓ✔➧ë✫í❸✄ ➽ ✧
✯❴❳✾❛P❵✥☛♥❞❭⑩❡✐❴❥❨❵✾⑨✫❙➠❬❋é❇❵té✴❞❢❩✲✈ ò ✿ ❄✎ò ✽✽➭☞æ✗✖✛✩❃■❷❞❢❩❅❣ãë✪í ✏ æ▲✖✘✒t⑨➧ ✏ æ▲✖❴⑨✐× ✏ þ→❞❭❩♣❣❏✕ ✏ þ⑤✈❲③♣❵❜❩✸✹✁✽ ➽ ➻ ➭➵ú❴⑥❑✆❋❳❭✈❲❵✴✈❝③♣❞✺✈✶é❇❵Ò❣♥❳❩❴❳❭✈➳♠❜❳❭❩♣❱❲❙❶❣♥❵❜❛→③❴❵▼❛❲❵➫✈❲③❴❵➵♠▼❞❭❱❲❵➫éÒ③❴❵▼❩➆✈❝③❴❵➵è❴❙❨✈❝❱→❙❯❩➆✈❝③❴❵❡✐♣❞✺✈❲✈❲❵▼❛❲❩❞❢❛❝❵➫❬❹❛❲❳✾⑩ è❅❳❭✈❲③➧⑩❡❞❭❛❲❸✾❵❜❛r❱✿❞❭❩♣❣Ù✜➮ïó♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣♣❱❜⑥❘✬➧❵❡❞❭❣❴❣♥❛❝❵▼❱❝❱✈❲③♣❙❯❱❋❱❝♠♦❵▼❩♣❞❢❛❝❙❯❳✰❞❭❩♣❣t✐♣❛❲❵❃❱✉❵▼❩✾✈❋❞❡❱❲❳❭❥❯⑧♥✈❲❙❯❳❭❩☛è✧❵❜❥❯❳✺é➳⑥ï✴③❴❵❜❛❝❵⑤❞❭❛❲❵➮❱✉✐✧❵▼♠❜❙❯❞❭❥✧♠▼❞❭❱❲❵▼❱✶✈❲③♣❞❢✈✔✈❝③❴❵➮❣❴❵▼♠♦❳♥❣♥❵▼❛✔❩♣❵❜❵▼❣♣❱➹✈❝❳➫③♣❞❭❩♥ê❣♥❥❯❵❭⑥➩ï✴③❴❵❆☎♣❛r❱①✈P♠▼❞❭❱❲❵✰❙❶❱➳éÒ③❴❵▼❩➧✈❲③❴❵▼❛❲❵❷❞❭❛❲❵➵⑩❡❳❭❛❝❵✈✖✪➢ ❱➮✈❲③♣❞❭❩ã❵✎☛◗ê✐✧❵▼♠➐✈❝❵▼❣t❬❹❛❲❳✾⑩✃❞P⑩➵❞❭❛❲❸✾❵❜❛❃⑥✪ï✴③❴❙❶❱❇③♣❞❢✐♣✐❅❵▼❩♣❱❇éÒ③❴❵❜❩➩❵❜❙❨✈❲③❴❵▼❛❇✈❲③❴❵→❛❝❵♦ê♠♦❵▼❙❨❚✾❵▼❣❡é❇❳❭❛r❣❡✐❴❛❝❵▼♠♦❵❃❣♥❙❯❩❴❫➳✈❲③♣❵⑤⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛➹❵❜❩❅❣❴❱✶éÒ❙❨✈❲③t❳❭❩❴❵⑤❳❭❛✶⑩❡❳✾❛❲❵✖✪➢ ❱▼⑨❢❞❢❩♣❣✺✚✺❳❭❛Ý✈❲③❴❵❇❛❲❵❃♠♦❵▼❙❨❚✾❵▼❣→é❇❳❭❛r❣→❬❹❳❭❥❯❥❨❳✺éÒ❙❯❩❴❫Ò✈❝③❴❵❇⑩❡❞❭❛❲❸✾❵❜❛Óè❅❵▼❫❭❙❯❩♣❱éÒ❙❨✈❲③✒❳❭❩❴❵➩❳❭❛✰⑩❡❳❭❛❝❵▼✖★➢ ❱▼⑥✸✯❴❳✾❛✰❵✥☛❴❞❢⑩❡✐❴❥❯❵❭⑨➹éÒ③❴❵▼❩❖✈❝③❴❵✍❣♥❵▼♠❜❳◗❣❴❵❜❛☎♣❩♣❣♣❱✿❞✰❛❲⑧♣❩✍❳❢❬▲✕à➷❡ùPü▼❵❜❛❝❳✾❱▼⑨❴❙❨✈❋❙❯❱✿❳❢❬➒✈❲❵▼❩☛❩❴❳❢✈✿✐✧❳✾❱❝❱❲❙❨è❴❥❯❵→✈❲❳❡✈❝❵❜❥❯❥éÒ③❴❵❜✈❲③❴❵▼❛➦❵▼❞✾♠r③➧♠❜❳◗❣❴❵❜é❇❳❭❛r❣➆❳✺éÒ❩♣❱→❳✾❩❴❵◆✖➍ÿ➁❞❭❩♣❣➧✈❲③❴❵➵❛❝❵❜⑩➵❞❭❙❨❩❴❙❯❩❴❫⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛❇✐❅❞✺✈✉✈❝❵❜❛❝❩☛❙❯❱✎✕ ✖✪➢ ❱✍✄♦⑨❴❳❭❛✴✈①é❇❳✈✖✪➢ ❱➦ÿ➁❞❭❩♣❣❍✈❲③❴❵➳❛❝❵❜⑩➵❞❭❙❨❩❴❙❯❩❴❫⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛➫✐♣❞❢✈✉✈❝❵❜❛❝❩✚❙❶❱✚✕ ✔❍ù ✖✪➢ ❱❤✄➐⑨✶❵❜✈❝♠❭⑥➤ïÓ❳ã❱✉❳✾❥❨❚✾❵t✈❝③❴❙❶❱❡✐❴❛❲❳✾è♥ê❥❯❵❜⑩☛⑨✭é✔❵➫⑩➵❞❢❸❭❵P✈❲③❴❵✰❵❜❩♣❫❭❙❯❩❴❵❜❵▼❛❲❙❯❩❴❫❍❣❴❵▼♠♦❙❶❱❲❙❨❳✾❩✍✈❲③♣❞❢✈⑤✈❝③❴❵❡❣♥❵▼♠❜❳◗❣❴❵❜❛éÒ❙❯❥❨❥❇❞❢❥❯é❇❞⑦✇♥❱→❣♥❵▼♠❜❥❯❞❭❛❲❵❡✈❝③❴❵✈☎♣❛r❱✉✈▼✕ è❴❙❨✈❝❱➫❞❭❱→✈❝③❴❵❷⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛▼⑨Ó❞❢❩♣❣✐♣❞✾❱❲❱➹✈❲③❴❵➮❛❲❵❃❱①✈❇❳❢❬↕✖★➢ ❱➹✈❲❳Pè✧❵⑤✈❲③❴❵➮❥❨❵❃❞❭❣♥❙❯❩❴❫➦è♣❙➠✈r❱✔❳❭❬✭✈❲③❴❵✿❬❹❳❭❥❯❥❨❳✺éÒ❙❯❩❴❫♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❉⑥⑤ÿ➹✬➧❵➳✈❝❛❲❙❯❵▼❣➩❚✺❞❢❛❝❙❨❳✾⑧♣❱✴✈❝❵▼♠r③❴❩❴❙➮❖✲⑧❴❵▼❱✿❞❢❩♣❣➩✈❝❵▼❱✉✈❝❱✴✈❝❳❷❵✎☛◗ê③♣❞❭⑧♣❱①✈➮✈❲③♣❵❡♠▼❞❭❱❲❵▼❱→❣♥⑧❴❵✰✈❝❳t✈❝③❴❙❯❱➳❱❲✐✧❵▼♠♦❙❶❞❢❥✼♠▼❞❭❱❲❵✰❞❭❩♣❣❧③♣❞⑦❚✾❵P❬❹❳✾⑧❴❩♣❣❩❴❳❡è✧❵♦✈✉✈❝❵❜❛✿❞❭❥➠✈❝❵❜❛❝❩♣❞✺✈❝❙❨❚✾❵❭⑥✂✄á❾✈➮❙❶❱✿✐✧❳✾❱❝❱❲❙❨è❴❥❯❵➦✈❝③♣❞✺✈⑤✈❲③❴❵❡❱❲❵▼♠♦❳✾❩♣❣✍♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣☛❛❝❵▼♠❜❵❜❙❯❚❭❵❃❱❋❵✎☛◗✈❝❛❝❞ü❜❵▼❛❲❳➆è❴❙➠✈⑦ÿ➁❱❤✄➐⑥✼ï✴③❴❵➩❣♥❵▼♠❜❳◗❣❴❵❜❛❘☎★☛◗❵❃❱➳✈❝③❴❙❯❱✰è◗✇➍♠r③❴❵▼♠r❸◗❙❯❩❴❫➆❞❢❥❯❥✴❱✉⑧♣♠r③❛❝❵▼♠♦❵▼❙❨❚✾❵▼❣➧♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❴❱⑤✈❝③♣❞✺✈➦❬❹❳✾❥❨❥❯❳✺é ❞❍❬❹⑧❴❥❯❥✶⑩➵❞❭❛❲❸✾❵❜❛➵ÿ✓✕ ü❜❵▼❛❲❳✲❱✍✄

….

1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Middle bit found,

no match

1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Shift i+1

1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Match

Shift i-1, etc
….

1st◆  codeword 2
❖ ndP codeword➣ ➊✂➀❸→✯◗❸→❙❘ ➅ ❼✂➊ ⑦✣⑦❶➊✂⑤❸➀❱⑥❤❼✂➀❝❷❝❹❶➊ ⑦❡⑩❸➇❄④✗✩✗④➔❽s➂▲⑦❡➊✂❷❝⑤✇④✗✩▲⑥❤➇ ➅ ❼✂④❝→

❞❢❩♣❣❷③♣❞⑦❚❭❵Ò❥❯❵❜❩❴❫❭✈❲③♣❱●❚❃❯❆➧✍è❴❙❨✈❝❱▼⑥✲ï✴③❴❵⑤❥❨❵❃❞❭❣♥❙❯❩❴❫P♠❜❳❭❩♣❱❲❵▼♠❜⑧♥✈❲❙❯❚❭❵✿ü❜❵❜❛❝❳è❴❙❨✈❝❱▼⑨Ó⑧❴✐➍✈❝❳➆❞➩✈❲❳❭✈❝❞❭❥✶❳❢❬❱❚✻✔✍ÿ➹➧✇✔☛æ▲✄⑤è❴❙❨✈❝❱▼⑨✪❞❭❛❲❵❷❣❴❵❜❥❯❵♦✈❲❵❃❣✭⑥✵✆❋❳❢✈❝❵✈❲③♣❞❢✈➫❬❹❳✾❛P✈❝③❴❵❍♠▼❞❭❱❲❵t❳❭❬✿❞❲❚ ✏ ➧✙ê✹è♣❙➠✈➵♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣✭⑨✪✈❝③❴❵➩❣❴❵▼♠♦❳♥❣♥❵▼❛éÒ❙❨❥❯❥⑤❞❭❥❨é✴❞⑦✇♥❱❷❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❵✍✈❝③❴❵➆❥❯❵▼❞✾❣♥❙❨❩♣❫ãè❴❙➠✈➩❙➠❬➦❙❨✈❍❙❶❱t❞❴✖❴⑥✠ï✴③❴❙❶❱❷❙❶❱❞❭♠▼♠♦❵❜✐❴✈❝❞❢è♣❥❨❵➵è✧❵▼♠▼❞❢⑧♣❱❲❵➵éÒ❙➠✈❝③❀➧✇✔➩æ❡è❴❙❨✈❝❱➦✈❲③❴❵❚✜⑤ï✣❣♥❵▼♠❜❳♥❣♥❵❜❛➦éÒ❙❯❥❯❥❞❢❥❯é❇❞⑦✇♥❱❇è✧❵➦❞❢è❴❥❯❵➮✈❲❳❡❛❲❵❃♠♦❳✺❚✾❵❜❛❇✈❲③❴❵➳♠❜❳◗❣❴❵❜é❇❳❭❛r❣✭⑥
ï✴③♣❵➦❱✉❵❃♠♦❳❭❩❅❣➩❱❲✐✧❵▼♠♦❙❶❞❢❥Ó♠❜❞❭❱❲❵→❳♥♠❜♠♦⑧♣❛❝❱ÒéÒ③♣❵❜❩✍❞❡⑩➵❞❢❛❝❸❭❵❜❛❋♠▼❞❢❩❴❩♣❳❢✈è❅❵❇❣♥❵♦✈❝❵▼♠♦✈❲❵▼❣→è✧❵▼♠▼❞❢⑧♣❱❲❵✼✈❝❳✲❳✿⑩❡❞❭❩◗✇✿è❴❙❨✈❝❱Ó③♣❞⑦❚❭❵✼è✧❵❜❵▼❩➦❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❵▼❣✭⑥➈✯❴❳✾❛✈❲③❴❵❳✕✯ê✹è♣❙➠✈Ý⑩➵❞❭❛❲❸✾❵❜❛❃⑨❜❳❭⑧♣❛Ó❞❢❥❯❫❭❳✾❛❲❙❨✈❲③♣⑩☞é❇❳❭⑧❴❥❶❣→❩❴❳❢✈Ó③♣❞⑦❚❭❵✶❣❴❵♦✈❲❵❃♠➐✈❝❵▼❣❞❢❩◗✇P✐❅❞✺✈✉✈❝❵❜❛❝❩❡❳❢❬❀✹ ✽ ➽ ➻✛✔❋æ➦ÿ➁❳❭❛➹❥❯❵▼❱❝❱❤✄✪ü❜❵❜❛❝❳✾❱✼❞✾❱➹❞→⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛▼⑥❉áâ❩❡✈❝③❴❙❶❱ÿ❹⑧❴❩♣❥❨❙❯❸❭❵▼❥❨✇✪✄❡♠❜❞✾❱✉❵✾⑨➹✈❝③❴❵❧♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❖✈❲③♣❞❢✈✰✈❝③❴❵✍⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛❡❣❴❵▼♠♦❳♥❣♥❵▼❛❙❨❩♣❙➠✈❝❙❯❞❭❥❨❥❯✇➫❛❝❵♦✈❝❛❲❙❯❵❜❚✾❵▼❱✼❙❶❱➹❥❯❳❭❩♣❫❭❵❜❛✫✈❝③♣❞❢❩❚➧❍è❴❙❨✈❝❱✔è✧❵▼♠❜❞❭⑧♣❱❲❵Ò❙➠✈✴♠♦❳❭❩❅❱✉❙❶❱①✈r❱❳❢❬✼✈①é❇❳t❳✾❛❲❙❯❫❭❙❯❩♣❞❢❥✪♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❴❱✿❞❢❩♣❣❧✈❲③❴❵➫❛❲❵▼⑩❡❞❭❙❨❩♣❙❨❩❴❫❍è❴❙❨✈❝❱⑤❳❢❬➹✈❝③❴❵⑩➵❞❢❛❝❸❭❵❜❛Ò✐❅❞✺✈✉✈❝❵❜❛❝❩✍❙❨❩➆è❅❵❜✈①é✔❵▼❵❜❩☛✈❲③♣❵❜⑩☛⑥✤✬➧❵P❞❢✐❴✐♣❥❨✇☛❞❢❩✍❙❨✈❲❵▼❛❝❞❢✈❲❙❯❚❭❵❱✉✐♣❥❨❙❨✈✉✈❝❙❨❩❴❫⑤❞❢❥❯❫❭❳❭❛❝❙❨✈❲③❴⑩ì✈❝❳❋❵✎☛◗✈❝❛❝❞✾♠➐✈✭✈❲③♣❵➹❳❭❛❝❙❨❫✾❙❨❩❅❞❢❥❢♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣♣❱✧❬❹❛❲❳✾⑩✈❲③❴❵☛❥❯❳❭❩❴❫➍♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❉⑥■❘✿❵▼❩❴❳❢✈❝❵➩✈❲③❴❵☛✐✧❳✾❱❲❙➠✈❝❙❨❳✾❩✚❳❭❬✿✈❲③♣❵➩⑩❡❙❶❣❴❣♥❥❯❵è❴❙❨✈Pÿ❹❳❭❛Ò❳✾❩❴❵➳❳❢❬✪✈❲③♣❵➳è❴❙➠✈r❱Ò❩❴❵❃❞❢❛❝❵▼❱✉✈❇✈❝❳✰✈❲③❴❵➳⑩❡❙❶❣❴❣♥❥❯❵▲✄✴❳❭❬Ó✈❝③❴❵➳❥❨❳✾❩❴❫♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣→è◗✇ ➚ ⑥↕✬➧❵✴❥❨❳◗❳❭❸➮❬❹❳✾❛Ý✈❝③❴❵✔✐❅❞✺✈✉✈❝❵❜❛❝❩P❳❭❬✙✹ ✽ ➽ ➻☞✔✶æ✶ü❜❵▼❛❲❳✲❱Ý❙❯❩✈❲③❴❵✿❛❲❵▼❫❭❙❯❳❭❩❡è❅❳✾⑧❴❩♣❣♥❵❃❣❡è◗✇P✈❝③❴❵ ➚ ✔❇ú✺✈❲③➵❞❭❩♣❣✰✈❲③❴❵ ➚ ➷Òú❢✈❲③➵❥❯❳◗♠▼❞✺✈❝❙❨❳✾❩❉⑥❁ ❩♣♠♦❵❡é❇❵✙☎♣❩♣❣➆✈❲③❴❙❶❱➳✐♣❞❢✈✉✈❲❵▼❛❲❩Ý⑨❉é✔❵➵❞✾❱❲❱❲❙❨❫✾❩❧✈❝③❴❵❡è❴❙➠✈r❱➳✐❴❛❝❵▼♠❜❵▼❣♥❙❯❩❴❫❞❢❩♣❣➵❬❹❳❭❥❯❥❨❳✺éÒ❙❯❩❴❫➦✈❝③❴❵✿✐❅❞✺✈✉✈❝❵❜❛❝❩❷✈❝❳➦✈①é❇❳P♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❴❱▼⑥✪á❾❬Ýé✔❵✿❬➁❞❢❙❯❥♣✈❝❳☎♣❩♣❣❍❙➠✈❃⑨♥é✔❵➳♠r③♣❞❭❩❴❫❭❵✿✈❲③❴❵→✐♣❞❢✈✉✈❝❵❜❛❝❩t✈❝❳❨✹ ✽ ➽ ➻↕✔➳ù➦ü▼❵❜❛❝❳✾❱❇❞❢❩♣❣➩❱✉✈❝❞❢❛❲✈❳✺❚❭❵▼❛▼⑨❢❵❜✈❝♠❭⑥✪áâ❩❡✈❝③❴❵❋❵▼❩♣❣✭⑨✲❙➠❬✭é❇❵✴❬➁❞❢❙❯❥❴✈❲❳➫❱✉✐❴❥❯❙❨✈➹✈❲③❴❵✿❥❨❳✾❩❴❫P♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣❙❨❩✲✈❝❳➳ù⑤♠♦❳♥❣♥❵▼é✔❳✾❛❝❣♣❱❜⑨✺é❇❵❇❱❲❙❯⑩✰✐♣❥❨✇P❞✾❱❲❱❲❙❯❫❭❩P✐♣❛❲❳✾è♣❞❢è❴❙❯❥❯❙➠✈❝❙❨❵❃❱Ó❳❭❬Óæ☞✚❢ù✴✈❝❳❞❢❥❯❥❭✈❝③❴❵❇è❴❙➠✈r❱Ý❙❯❩Pè✧❳❢✈❝③➫♠❜❳◗❣❴❵❜é❇❳❭❛r❣❴❱Ý❞❭❩♣❣➳✐❴❛❝❳♥♠♦❵❜❵❃❣✭⑥Ó❤✿❩P❞❢❥❯❫❭❳✾❛❲❙❨✈❲③♣⑩❵✎☛♥❵▼♠❜⑧♥✈❲❙❯❳❭❩➩❵✎☛❴❞❭⑩✰✐♣❥❨❵→❙❶❱❋❱✉③♣❳✺éÒ❩❍❙❯❩✰✯Ó❙❯❫❭⑧♣❛❲❵→û♣⑥✬➧❵Pè✧❵❜❥❯❙❯❵❜❚❭❵➫❳❭⑧❴❛➮❱✉❙❯⑩❡✐❴❥❯❵P⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛✿❣♥❵♦✈❝❵▼♠♦✈❲❙❯❳❭❩➆❱❝♠r③❴❵❜⑩❡❵P♠❜❳❭⑧❴❥❶❣è❅❵✶❙❨⑩❡✐❴❛❝❳✺❚❭❵❃❣✭⑨❜éÒ③❴❙❶♠r③➳❱✉③♣❳❭⑧❴❥❶❣➮✇✲❙❯❵❜❥❶❣→❩❴❳❭✈❲❙❶♠♦❵▼❞❭è❴❥❯❵✼❙❨⑩❡✐❴❛❝❳✺❚❭❵▼⑩✰❵▼❩✲✈❝❱❙❨❩☛✐✧❵❜❛❲❬❹❳❭❛❝⑩➵❞❢❩♣♠❜❵❭⑥✼ï✴③❴❙❶❱✴❛❲❵▼⑩❡❞❭❙❨❩❅❱Ò❞➫✐✧❳❭❙❯❩✲✈❋❳❢❬Ó❬❹⑧♥✈❲⑧❴❛❝❵➳é❇❳❭❛❝❸✧⑥
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❦♥❙❨⑩➫⑧❴❥❯❞❢✈❲❙❯❳❭❩✒❛❲❵❃❱✉⑧♣❥➠✈r❱❡❬❹❳❭❛❡✈❝③❴❵▼❱❲❵➩✈①é✔❳ã♠♦❳♥❣♥❵✍❵✥☛❴❞❢⑩❡✐❴❥❯❵▼❱❡éÒ❙❨✈❲③✈❲③❴❵➳òÓ❘❥✝❱✟➤♠♦❳♥❣♥❵➮è❴❥❯❳◗♠r❸➵❥❯❵❜❩♣❫❢✈❲③♦Ö ✏ þ❈✖✐✖●✖➦❞❭❛❲❵➮❱✉③❴❳✺éÒ❩❍❙❨❩♦✯✪❙❨❫❭ê⑧❴❛❝❵▼❱➳þt❞❭❩♣❣ �❴⑥✲✯♣❳❭❛→⑩❡❵▼❣♥❙❯⑧❴⑩✰ê❁✈❝❳❢ê❾③❴❙❯❫❭③➆✐♣❛❲❳✾è♣❞❢è❴❙❯❥❯❙➠✈❝❙❨❵❃❱⑤❳❭❬✔❣♥❵▼❥❨❵❜ê✈❲❙❯❳❭❩✞ÿ❁❞❢è✧❳✺❚❭❵❷ú✘✒✙✄➮✈❝③❴❵t❛❝❵▼❱❲⑧❴❥❨✈❝❱➦❞❭❛❲❵➵✐♣❛❲❳✾⑩✰❙❶❱❲❙❨❩❴❫❅⑥ ❁ ⑧♣❛P❛❝❵▼❱❲⑧❴❥➠✈r❱♠❜❞❭❩❴❩❴❳❢✈➮è❅❵❡❣♥❙❯❛❲❵❃♠➐✈❝❥❨✇✍♠♦❳✾⑩❡✐♣❞❢❛❝❵▼❣☛✈❝❳❷✈❝③❴❵➫❛❝❵▼❱❲⑧❴❥❨✈❝❱✿❬❹❛❲❳✾⑩ å þ✺ç✫❣❴⑧❴❵✈❲❳➩✈❲③♣❵✰⑩❡❙❶❱✉⑩➵❞❢✈❝♠r③➧❙❨❩✜✈❲③❴❵➵♠r③♣❞❭❩❴❩❴❵▼❥✼⑩✰❳♥❣♥❵▼❥❋ÿ❹é❇❵➵♠♦❳❭❩❅❱✉❙❶❣♥❵❜❛➮✈❝③❴❵❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩■♠r③♣❞❭❩❴❩❴❵❜❥✔⑩❡❳◗❣❴❵❜❥✹⑨✼éÒ③❴❵❜❛❝❵▼❞✾❱→✈❲③❴❵❍❛❲❵❃❱✉⑧♣❥➠✈r❱P❙❯❩☞å þ⑦ç✔é❇❵❜❛❝❵❳❭è♥✈r❞❢❙❯❩❴❵▼❣❷❬❹❳❭❛✔✈❲③❴❵➳♠▼❞❭❱❲❵✿éÒ③❴❵▼❩tè✧❳❢✈❲③➩❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩♣❱✴❞❢❩♣❣t❙❨❩❅❱✉❵▼❛✉✈❝❙❨❳✾❩♣❱❞❢❛❝❵⑤✐✧❳✾❱❝❱❲❙❨è❴❥❯❵▲✄♦⑥❻✬✜❵➳❣♥❳❡❩❴❳❭✈❲❵➮✈❲③❅❞✺✈Ò❳❭⑧❴❛Ò♠❜❳◗❣❴❵→❞❢✈Ò❛❝❞❢✈❲❵✞Ú ✏ ✖✪✧▲ù♥æ❞❭♠r③❴❙❯❵❜❚✾❵▼❱✔è❴❥❯❳◗♠r❸➵❵▼❛❲❛❝❳❭❛❇❛r❞✺✈❲❵✰æ✗✖✪✩❀■✿❬❹❳❭❛Òë í❥✏ ✡✓✒✣❞❢❩❅❣➵✈❲③♣❵→♠❜❳♥❣♥❵❬❹❛❲❳✾⑩ å þ✺ç→❞✾♠r③❴❙❨❵▼❚❭❵❃❱t❱❲❙❨⑩❡❙❯❥❯❞❭❛tè❴❥❯❳♥♠r❸✒❵▼❛❲❛❝❳❭❛t❛❝❞❢✈❲❵✜❞❢✈➑Ú ✏ ✖✪✧▲ù♥æ❬❹❳❭❛➵✈❝③❴❵➆✐♣❛❲❳✾è♣❞❢è❴❙❯❥❯❙➠✈①✇❖❳❭❬➦❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩✞ë í✙✏ û✛✒✆❞❢❩❅❣✒✈❲③❴❵❧✐♣❛❲❳✾è♥ê❞❢è❴❙❯❥❯❙➠✈①✇➤❳❢❬➦❙❯❩♣❱❲❵❜❛❲✈❲❙❯❳❭❩☞ë

➽ ✏ û✓✒t⑥ ❁ ⑧❴❛➩❣♥❵▼♠❜❳♥❣♥❙❨❩♣❫✚❞❢❥❯❫❭❳✾❛❲❙❨✈❲③♣⑩③♣❞❭❱✶⑩P⑧♣♠r③➵❥❯❳✺é❇❵❜❛✶♠❜❳❭⑩❡✐❴❥❯❵✎☛♥❙➠✈①✇➫✈❲③❅❞❢❩➵✈❝③❴❵⑤❞❭❥❨❫✾❳❭❛❝❙➠✈❝③❴⑩ ❣♥❵❃❱❲♠❜❛❲❙❯è✧❵▼❣❙❨❩✃å þ⑦ç❾⑨➳éÒ③❴❙❶♠r③✠⑧♣❱❲❵▼❱❧❞➤❬❹❳✾❛❲é✴❞❢❛r❣◗ê❾è♣❞❭♠r❸◗é✴❞❢❛r❣ì❞❢❥❯❫❭❳✾❛❲❙❨✈❲③❴⑩õ✈❲③♣❞❢✈è❅❵❃♠♦❳✾⑩✰❵❃❱➵⑩❡❵❜⑩❡❳❭❛❝✇✚❞❭❩♣❣✚✈❲❙❯⑩❡❵➆♠♦❳✾❩♣❱✉⑧♣⑩✰❙❯❩❴❫❖❞✾❱❷òÝ❘✞✝✠✟✖è❴❥❯❳♥♠r❸❥❨❵▼❩❴❫❢✈❝③♣❱✰❫❭❛❝❳✺é✣❥❯❞❭❛❲❫✾❵❭⑥ãáâ❩✚♠❜❳❭⑩❡✐♣❞❭❛❲❙❶❱✉❳✾❩ã❳❭⑧❴❛➵❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❵▼❛➫❙❶❱❡❱✉❙❯⑩✰ê✐❴❥❯❵❜❛➹ê✼❱❲✇✲❩❅♠r③❴❛❲❳✾❩❴❙❯ü▼❞✺✈❝❙❨❳✾❩➫❙❯❩◗❚❭❳✾❥❨❚✾❵▼❱➈☎♣❩❅❣♥❙❨❩♣❫P⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛✶❱✉❵▲❖✲⑧❴❵❜❩♣♠❜❵▼❱▼⑨✐❴❛❝❳❭è♣❞❭è❴❙❨❥❯❙❨✈❲❙❯❵▼❱t❞❭❛❲❵➆❛❲❵❜✈❲⑧❴❛❝❩❴❵▼❣➤éÒ❙❨✈❲③☞✈❝❞❭è❴❥❨❵✜❥❨❳◗❳✾❸✲⑧♣✐♣❱❜⑨❋❞❭❩♣❣➤✈❝③❴❵òÝ❘✞✝✠✟➽❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❵▼❛❋✈❝❞❭❸❭❵❃❱➮ù✇✔■ù●✖➵❙❨✈❲❵❜❛r❞✺✈❝❙❨❳✾❩♣❱Ò✈❝❳t❛❝❵▼♠❜❳✺❚❭❵❜❛⑤❞❢❥❯❥Ý✈❝③❴❵è❴❙❨✈❝❱▼⑥✣❤✤❣♥❛r❞⑦éÒè♣❞❭♠r❸✒❳❢❬➦❳✾⑧❴❛☛❱❲♠r③❴❵▼⑩❡❵➆❙❶❱t✈❝③♣❞✺✈☛❙❨✈☛♠▼❞❢❩❴❩❴❳❭✈❍è✧❵⑧♣❱❲❵▼❣✰❬❹❳❭❛❇♠♦❳✾❩♣❱①✈❝❛❲⑧❅♠➐✈❲❙❯❳❭❩➵❳❭❬✙✈❲③❴❵⑤③❴❙❨❫✾③❷❛r❞✺✈❲❵❋♠❜❳♥❣♥❵▼❱⑤ÿ➒❬❹❳❭❛❇❚❭❵▼❛❲✇➫❥❨❳✺é✐❴❛❝❳❭è♣❞❭è❴❙❨❥❯❙❨✈❲❙❯❵▼❱❡❳❢❬➦❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩♣❱❤✄❡❣♥⑧❴❵☛✈❝❳ã❛❲❵▼❥❯❞❢✈❲❙❯❚❭❵▼❥❨✇❖❥❯❳✺é➴❛❝❞❢✈❲❵☛❳❢❬✈❲③❴❵➳❙❯❩❴❩❴❵▼❛❋♠♦❳♥❣♥❵✾⑥➹ýÒ❵▼❱❲⑧❴❥❨✈❝❱✴❬❹❳✾❛❋❣♥❙➡➠✙❵❜❛❝❵❜❩✲✈❋è❴❥❯❳♥♠r❸❷❥❯❵❜❩❴❫❭✈❲③♣❱✴❳❭❬Ó✈❝③❴❵òÝ❘✞✝✠✟☞♠♦❳♥❣♥❵❃❱Ò❞❢❛❝❵→❱❲③❴❳✺éÒ❩➩❙❨❩✰✯✪❙❯❫❭⑧❴❛❝❵✲✁◗⑥❨✯❴❛❝❳❭⑩✃✈❲③❴❙❶❱Ó☎♣❫✾⑧❴❛❝❵➮é❇❵❱✉❵▼❵✿✈❝③♣❞✺✈❋❞❢✈❇✈❝③❴❵➳♠♦❳♥❣♥❵→❛r❞✺✈❲❵✞Ú ✏ ✖✪✧▲ù♥æ❋✈❝③❴❵→✐❴❛❝❳❭è♣❞❭è❴❙❨❥❯❙❨✈①✇➵❳❢❬Ó❞✰è❴❙❨✈❵❜❛❝❛❲❳✾❛Ó❵▼❚❭❵▼❩✾✈✫❙❶❱✫❥❨❵❃❱❲❱Ó✈❲③❅❞❢❩➩æ✗✖✛✩✻✫➹❬❹❳✾❛✪✈❲③❴❵❋❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩✰♠r③♣❞❢❩❴❩♣❵❜❥♥éÒ❙❨✈❲③ë í✞✏ ✡✓✒t⑥✾✬➧❵✿❞❢❥❶❱❲❳➳❳❭è♣❱❲❵❜❛❝❚❭❵❇❬❹❛❝❳❭⑩➫✯✪❙❯❫❭⑧❴❛❝❵✞✁✿✈❝③♣❞✺✈➹✈❝③❴❵❋✐✧❵❜❛❲❬❹❳❭❛❲ê⑩➵❞❢❩♣♠❜❵➦❳❢❬✼✈❝③❴❵➫♠❜❳◗❣❴❵P❙❯⑩✰✐♣❛❲❳✺❚✾❵▼❱❋❞✾❱Ò✈❲③♣❵➫♠♦❳♥❣♥❵Pè❴❥❨❳♥♠r❸☛❥❯❵❜❩❴❫❭✈❲③■Ö❫❭❛❝❳✺é❋❱❋❥❶❞❢❛❝❫❭❵▼❛▼⑥→ï✴③❴❙❶❱⑤❙❶❱→❞❢❩✜❵✎☛♥✐❅❵❃♠➐✈❝❵▼❣❧❛❝❵▼❱❲⑧❴❥❨✈→❱❲❙❯❩♣♠♦❵P✈❲③❴❵❡è❴❥❯❳♥♠r❸❥❨❵▼❩❴❫❢✈❝③❧❣♥❳◗❵▼❱Ò❩♣❳❢✈⑤❞❈➠✧❵❃♠➐✈❋✈❝③❴❵➦⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛❋♠♦❳♥❣♥❵➳✐✧❵❜❛❲❬❹❳❭❛❝⑩❡❞❭❩♣♠♦❵➦❣❴⑧❴❵❧ ➛✶⑩❸➊✂⑧✶❽s❷❝⑤❸⑧❡⑦❡❹❿⑥❤➊✂⑤✎⑦✭❽➔⑥❤⑤❥❺●④❻❹❡④s❼ ⑥✞✩▲④s➃✞❺✎➌➟➂❸⑧❶④❻❷❤➆★➊✂❹❡❹❶④s➀❝➂❸❼ ⑥❤❹✼❽s❷✗➃▲④➔⑧



5 10 15 20 25
10

−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

Bit error rate vs LDPC block length

block length [Kbits]

B
E

R

➣ ➊✂➀❸→♥♠✗→☛❬✻➊ ⑦✶②✺❹❶❹❡❷❝❹♣♦✾⑥✍⑦❡④❻③▲⑧✶➍✛➎✭➏✻➐❭❬✻❼✂❷✥❽❿❾✤❼✂④➔⑤▲➀❤⑦❶⑩➟❐✾⑩▲④➔⑤✷qsrt✬ Ô♦Õ ⑥❤⑤▲➃✉ ✬ ❮❃Ð Ñ❃❒
✈❲❳❧✈❲③❴❵❷✐♣❛❲❵❃❱✉❵▼❩♣♠♦❵➵❳❭❬❇❥❶❞❢❛❝❫❭❵➵⑩➵❞❢❛❝❸❭❵▼❛❝❱→❞❭❩♣❣ãò↕✝✔❘✇✟ ♠♦❳♥❣♥❵❃❱➳❫❭❵▼❩♥ê❵❜❛r❞❢❥❯❥❯✇❍❙❯⑩❡✐❴❛❲❳✺❚✾❵➦❞❭❱❋✈❲③❴❵➫è❴❥❨❳♥♠r❸➩❥❨❵▼❩❴❫❢✈❝③❧❫❭❛❝❳✺é❋❱▼⑥❋q❋❳✺é❇❵❜❚❭❵▼❛▼⑨❴✈❲③❴❙❶❱❛❝❵▼❱❲⑧❴❥➠✈r❱✴❙❨❩☛③❴❙❯❫❭③♣❵❜❛❋♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫➵♠♦❳✾⑩❡✐❴❥❨❵✥☛♥❙➠✈①✇✾⑥✬ì③❴❙❨❥❯❵✍✈❝③❴❵▼❱❲❵✍❛❲❵❃❱✉⑧♣❥➠✈r❱❷❞❢❛❝❵☛✐❴❛❲❳✾⑩❡❙❯❱❲❙❨❩♣❫♣⑨❇é✔❵✍❩❴❳❭✈❲❵☛✈❝③♣❞✺✈t❳✾⑧❴❛♠♦❳♥❣♥❵❃❱✿❞❭❛❲❵P❱✉✈❲❙❯❥❯❥Ý❬➁❞❭❛❋❬❹❛❝❳❭⑩✄✈❲③❴❵➫❥❨❳✺é❇❵❜❛❋è✧❳❭⑧♣❩♣❣✍❳❭❩☛✈❝③❴❵➫♠▼❞❢✐♣❞✾♠♦❙❨✈①✇❳❢❬⑤✈❲③❴❵✍❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩➤♠r③♣❞❢❩♣❩❴❵❜❥Ò♠♦❳✾⑩❡✐❴⑧♥✈❲❵❃❣■❙❯❩äå➠æ❜ç✹⑥❄✯❴❳❭❛➵❵✥☛❴❞❢⑩❡✐❴❥❯❵❭⑨❞✺✈➳✈❝③❴❵❷✐❴❛❝❳❭è❅❞❢è❴❙❯❥❨❙❨✈①✇❧❳❭❬✴❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩ãë í✠✏ ✡✘✒ ✈❲③❴❵➵❥❯❳✺é✔❵▼❛➳è❅❳✾⑧❴❩♣❣❬❹❛❝❳❭⑩✆å➠æ❜ç✫❱✉✈❝❞❭❩♣❣❴❱➮❞✺✈✇Ú ✏ ✖✪✧▲þ❈✌●✡♣⑨❅éÒ③♣❵❜❛❝❵▼❞❭❱✿❳❭⑧❴❛→♠♦❳♥❣♥❵❃❱⑤❞✾♠r③❴❙❯❵❜❚❭❵❥❯❳✺éóè❴❙❨✈➦❵❜❛❝❛❲❳✾❛⑤❛r❞✺✈❝❵▼❱→❞✺✈✴Ú ✏ ✖✪✧▲ù♥æ➫❬❹❳❭❛→✈❝③❴❵➵❱❲❞❭⑩✰❵✰✐❴❛❝❳❭è♣❞❭è❴❙❯❥❨❙❨✈①✇❳❢❬✼❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩❉⑥ ❪☛×❆✷➮ÛÓØÝß✑Ð✾Þ↕❒▼à❹ÛÓØ✸✹ÝØ❉Ü❄❰❡à➹❒▼ß✧Þ↕❒▲❒▼à❹ÛÝØ✬✜❵➤③♣❞⑦❚✾❵■✐❴❛❝❵▼❱❲❵❜❩✲✈❲❵❃❣ð♠❜❳❭❩♣♠▼❞✺✈❲❵▼❩♣❞✺✈❝❵▼❣ó♠❜❳♥❣♥❵▼❱✜❬❹❳❭❛ã❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩♠r③♣❞❭❩❴❩❴❵❜❥❶❱▼⑥Óï✴③❴❵❇♠♦❳❭❩❅❱①✈❝❙➠✈❝⑧❴❵❜❩✲✈✪♠❜❳♥❣♥❵▼❱Ý❙❨❩➳✈❝③❴❵✴♠♦❳❭❩❅♠❜❞✺✈❝❵❜❩♣❞❢✈❲❵❃❣➳♠♦❳♥❣◗ê❙❯❩❴❫P❱❝♠r③❴❵❜⑩❡❵✿❞❭❛❲❵✿❞❭❩❷òÝ❘✞✝✠✟✚♠♦❳♥❣♥❵✿✈❲③♣❞❢✈✔❞❭♠♦✈❝❱✔❞❭❱✶❞❭❩➵❳❭⑧♥✈❝❵❜❛❇♠♦❳♥❣♥❵❞❢❩❅❣ã❞✰✜⑤ï ♠❜❳◗❣❴❵❍❞❢❩❅❣ã❞■➞❧❞❢❛❝❸❭❵▼❛P♠♦❳♥❣♥❵❷✈❲❙❯❵▼❣➍✈❝❳❭❫❭❵❜✈❲③❴❵▼❛➫❞✾❱➦❞❢❩❙❯❩❴❩❴❵❜❛❡♠♦❳♥❣♥❵✾⑥➆ï✴③❴❵➩❣♥❵▼♠❜❳◗❣❴❙❨❩❴❫✜⑩❡❵♦✈❲③♣❳◗❣❖❙❯❱➫è♣❞❭❱❲❵▼❣➍❳✾❩ã✈❲③♣❵❍❱❲❳❢❬➒✈òÝ❘✞✝✠✟➴❣❴❵▼♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫■❱✉✈❲❛r❞✺✈❝❵❜❫✾✇❭⑥óï✴③❴❵➧❱✉❳❭❬➒✈t❙❨❩❴❬❹❳❭❛❝⑩❡❞❢✈❲❙❯❳❭❩ì❙❶❱t❳✾è♥ê✈❝❞❭❙❨❩♣❵▼❣➆❬❹❛❲❳✾⑩ ✈❲③❴❵❆✜⑤ï ❣♥❵▼♠❜❳♥❣♥❵❜❛❃⑥✦➞❧❞❭❛❲❸✾❵❜❛→♠♦❳♥❣♥❵❃❱➮❞❭❛❲❵✰⑧♣❱❲❵▼❣❧✈❲❳❛❝❵▼♠♦❳✺❚✾❵❜❛Ý❱❲✇◗❩♣♠r③❴❛❝❳❭❩❴❙❯ü▼❞❢✈❲❙❯❳❭❩❉⑥✼✬ì❙❨✈❲③✰❞Ò❛❝❵❜❫❭⑧♣❥❯❞❭❛ÓòÝ❘✞✝✠✟✜♠❜❳◗❣❴❵✶⑧♣❱❲❵▼❣❞❭❱→❞❭❩✜❳✾⑧♥✈❲❵▼❛→♠❜❳♥❣♥❵✰✈❲③❴❵❡è❴❙❨✈➦❵❜❛❝❛❲❳✾❛⑤❛r❞✺✈❝❵➫❙❶❱→❥❯❵▼❱❝❱✿✈❝③♣❞❢❩✒æ✗✖ ✩✑✫ ❳❭❩✈❲③♣❵☛♠r③❅❞❢❩❴❩❴❵▼❥✔éÒ❙❨✈❲③✚✈❲③♣❵❍✐❴❛❝❳❭è❅❞❢è❴❙❯❥❨❙❨✈①✇ã❳❢❬➮❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩Ï✡✘✒✤❞❢✈➫✈❝③❴❵♠♦❳♥❣♥❵→❛r❞✺✈❝❵✇✖★✧ ù❴æ❭⑥ï✴③❴❵❜❛❝❵✍❞❢❛❝❵☛❱❲❵❜❚✾❵❜❛r❞❢❥✴✐✧❳✾❱❝❱✉❙❯è❴❥❯❵✍❙❨⑩❡✐❴❛❝❳✺❚❭❵▼⑩✰❵▼❩✲✈❝❱➫✈❲❳➍✈❝③❴❵✍✐❴❛❝❳❢ê✐✧❳✾❱❲❵▼❣☛❱❲♠r③♣❵❜⑩❡❵❭⑥➹❤✿❩✍❳❭è◗❚◗❙❨❳✾⑧♣❱❇⑩✰❵❜✈❲③❴❳♥❣➩✈❝❳➵❙❨⑩❡✐❴❛❝❳✺❚❭❵⑤✈❲③❴❵P❳❭⑧♥✈❝❵❜❛♠♦❳♥❣♥❵t❙❯❱➦✈❲❳✍⑧♣❱❲❵❷❳❭✐❴✈❲❙❯⑩❡❞❭❥⑤ÿ➁❳❭❛P❱❲⑧❴è✧❳❭✐♥✈❝❙❨⑩➵❞❢❥♣✄➳❙❯❛❝❛❲❵▼❫❭⑧❴❥❶❞❢❛➳òÝ❘✞✝✠✟♠♦❳♥❣♥❵❃❱❜⑥✼❤✿❥➠✈❝③❴❳❭⑧❴❫✾③➵✈❲③♣❵⑤❳✾✐♥✈❲❙❯⑩❡❙❨ü❃❞✺✈❲❙❯❳❭❩t❳❢❬✭✈❲③♣❵✿❙❯❛❲❛❝❵❜❫✾⑧❴❥❯❞❭❛✶òÝ❘✞✝✠✟♠♦❳♥❣♥❵❃❱✪❬❹❳❭❛➈☎♣❩♣❙➠✈❝❵Òè❴❥❨❳♥♠r❸➦❥❯❵❜❩♣❫❢✈❲③❅❱✼❙❯❱✼❞❭❩❡❳❭✐✧❵❜❩✰✐❴❛❲❳✾è❴❥❯❵❜⑩☛⑨❢❳❭❩♣❵❋♠❜❞❢❩❳❭è❴✈❝❞❢❙❯❩P❱❲⑧❴è✧❳❭✐♥✈❝❙❨⑩➵❞❢❥◗♠♦❳♥❣♥❵❃❱❉❬❹❳✾❛Ó❥❶❞❢❛❝❫❭❵✼è♣❥❨❳♥♠r❸→❥❨❵▼❩❴❫❢✈❝③♣❱▼⑥Óï✴③❴❙❶❱✫♠❜❞❢❩è✧❵❷❣♥❳❭❩❴❵❡è◗✇➆❞✾❣❴❞❢✐♥✈❝❙❨❩♣❫☛❣❴❵❜❩♣❱❲❙➠✈①✇➆❵❜❚❭❳✾❥❨⑧❴✈❲❙❯❳❭❩➤å➠æ▲✡✺ç➹❙❯❩➍❞❍❬➁❞✾❱✉③❴❙❯❳❭❩❱❲❙❨⑩❡❙❯❥❯❞❭❛✴✈❲❳✰✈❲③♣❞❢✈✿❣♥❳❭❩♣❵➳❙❨❩➍å➠æ▼û❢ç✶å❨æ❃þ✺ç✭✈❲❳✰✈❲③❴❙❶❱❋♠r③♣❞❭❩❴❩❴❵▼❥✭⑩✰❳♥❣♥❵▼❥❁⑥ï✴③❴❵❜❛❝❵P❞❢❛❝❵➦❱❲❵❜❚❭❵▼❛❝❞❭❥❉⑧❴❩❴❛❝❵▼❱❲❳❭❥❯❚❭❵❃❣♦❖✾⑧♣❵▼❱✉✈❲❙❯❳❭❩♣❱Ò❛❝❵❜❥❶❞✺✈❝❙❨❩♣❫➵✈❲❳➵✈❝③❴❵✜⑤ï✯❣♥❵▼♠❜❳♥❣♥❵❜❛❃⑥✫áâ❩♣♠♦❛❝❵▼❞✾❱✉❙❯❩❴❫➫✈❲③❴❵→❥❯❵❜❩❴❫❭✈❲③➩❳❢❬✾✜➮ï☞♠❜❳◗❣❴❵❜é❇❳❭❛r❣❴❱✶❙❯⑩✰ê✐❴❛❝❳✺❚❭❵❃❱➮✈❲③❴❵❍❛❝❞❢✈❲❵➵❳❢❬✴✈❝③❴❵t♠♦❳♥❣♥❵❍❞✺✈➦✈❝③❴❵❷❵✎☛♥✐✧❵❜❩♣❱❲❵❷❳❭❬Ò❞❧❫❭❛❝❵▼❞✺✈❝❵❜❛♠r③♣❞❭❩♣♠♦❵➳❳❭❬✫❱❲✇◗❩♣♠r③❴❛❝❳❭❩❴❙❯ü▼❞❢✈❲❙❯❳❭❩t❵▼❛❲❛❝❳❭❛r❱✴❞❢❩♣❣➩❥❯❵▼❱❝❱Ò❛❝❵❜❥❯❙❯❞❭è❴❥❨❵➳✐♣❛❲❳✾è♣❞✺êè❴❙❯❥❨❙❨✈❲❙❯❵▼❱▼⑥✪á❾✈➹é✔❳✾⑧❴❥❯❣➫è✧❵Ò❙❨❩♣❱✉✈❲❛❝⑧♣♠♦✈❲❙❯❚❭❵✔✈❲❳➦❣♥❵❜✈❲❵❜❛❝⑩❡❙❨❩♣❵✔✈❝③❴❵Ò❥❯❙❨⑩❡❙❨✈❝❱✫❳❢❬❳❭⑧♣❛❋❱❲♠r③❴❵▼⑩❡❵➮❞✾❱✴❙➠✈❋❛❝❵❜❥❶❞✺✈❝❵▼❱✔✈❲❳❆➧✼⑥➹❤❋❩♣❳❢✈❲③♣❵❜❛Ò❳❭✐✧❵❜❩♦❖✲⑧❴❵▼❱✉✈❲❙❯❳❭❩➩❙❯❩♥ê❚❭❳✾❥❨❚✾❵▼❱✻☎❅❩♣❣♥❙❯❩❴❫✿❞❢❩P❳❭✐♥✈❝❙❨⑩➵❞❢❥✾❵❜❩♣♠❜❳♥❣♥❙❨❩♣❫Ò❬❹⑧❴❩♣♠♦✈❲❙❯❳❭❩✦ç✪⑨⑦❳❭❛Ó❱✉③❴❳✺éÒ❙❯❩❴❫

✈❲③♣❞❢✈❘☎♣❩♣❣❴❙❨❩❴❫❧✈❲③❴❵❷❳✾✐♥✈❲❙❯⑩➵❞❢❥✔❵❜❩♣♠❜❳◗❣❴❙❨❩❴❫☛❬❹⑧♣❩♣♠➐✈❝❙❨❳✾❩ã❙❯❱▼⑨✪❱❝❞⑦✇❭⑨❑✆➟✝➹ê③♣❞❢❛r❣✭⑥➩❤✃⑩❡❳❭❛❝❵❡❫❭❵❜❩♣❵❜❛r❞❢❥⑨❖✲⑧❴❵❃❱①✈❝❙❨❳✾❩➍❣❴❵▼❞❢❥❶❱➳éÒ❙❨✈❲③ã❳✾⑧❴❛➦⑩❡❵▼❞✾❱✉⑧❴❛❝❵❬❹❳❭❛❋❵▼❩♣♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫➵❬❹⑧♣❩♣♠➐✈❝❙❨❳✾❩♣❱✥è❇③❴❳✺éä♠❜❞❭❩➩é❇❵➦⑩❡❵▼❞✾❱✉⑧♣❛❲❵➮✈❲③♣❵✦❖✲⑧♣❞❢❥❯❙❨✈①✇❳❢❬Ò✐❴❛❝❳❭è♣❞❭è❴❙❯❥❨❙❨✈❲❙❯❵▼❱➦❬❹❳❭❛➫❱❲❳❢❬➒✈❡òÝ❘✞✝✠✟ ❣♥❵❃♠♦❳♥❣♥❙❯❩❴❫✇✈✖ï✴③❴❵❷⑩❡❵▼❞✾❱✉⑧❴❛❝❵é✔❵➫♠r③❴❳✾❱❲❵➦❙❶❱⑤❞➵❩❅❞✺✈❲⑧♣❛❝❞❭❥Ý❳❭❩♣❵❭⑨✧è❴⑧♥✈✿✈❝③❴❵❜❛❝❵➫❞❭✐❴✐✧❵▼❞❢❛r❱Ò✈❝❳❷è✧❵P❥❯❙➠✈❲✈❲❥❯❵✈❲③❴❵▼❳❭❛❝✇t❞❢è✧❳❭⑧❴✈❇✈❝③❴❵➳❫❭❵▼❩❴❵❜❛r❞❢❥✶❖✲⑧❴❵❃❱①✈❝❙❨❳✾❩❉⑥✯✪❙❯❩♣❞❢❥❯❥❯✇❭⑨✪é✔❵➵❩❴❳❭✈❲❵❡✈❝③♣❞✺✈Pé❇❵❷♠♦❳✾⑧❴❥❶❣➧❱❲❙❯⑩✰❙❯❥❶❞❢❛❝❥❨✇❧⑧❅❱✉❵❷♠❜❳❭❩♣♠▼❞✺✈❲❵❜ê❩♣❞✺✈❝❵▼❣➤♠♦❳♥❣♥❵❃❱❡❬❹❳❭❛t❙❨❩♣❱❲❵❜❛❲✈❲❙❯❳❭❩❴ê❾❣♥❵▼❥❨❵❜✈❲❙❯❳❭❩➤♠r③♣❞❢❩♣❩❴❵❜❥❶❱❜⑥ï✬✜❵✍⑩❡❙❯❫❭③✲✈✈❲③❴❵▼❩➆❣♥❵❃❱✉❙❯❛❲❵➦❞❭❩✍❙❨❩♣❩❴❵❜❛✿♠❜❳♥❣♥❵➳✈❲③❅❞✺✈⑤é✴❞❭❱❋❛❲❳✾è❴⑧♣❱✉✈✿❞❢❫✾❞❭❙❨❩❅❱①✈✿❞➵❱❲❙❨❩❴ê❫❭❥❯❵→❙❨❩♣❱❲❵❜❛❲✈❲❙❯❳❭❩➩❞❢❩♣❣✑✚⑦❳❭❛✴❞❡❱✉❙❯❩❴❫✾❥❨❵→❣♥❵❜❥❯❵♦✈❝❙❨❳✾❩❉⑥❻✬➧❵➦❣♥❳➫❩♣❳❢✈Òè❅❵▼❥❨❙❯❵❜❚✾❵✈❲③❴❵→✈❝③❴❵❜❳✾❛❲✇t❳❢❬✪❱❲⑧♣♠r③✍♠♦❳♥❣♥❵❃❱✴❙❯❱Ò♠❜⑧❴❛❝❛❲❵▼❩✾✈❝❥❨✇té✔❵▼❥❨❥❉❣♥❵▼❚❭❵▼❥❨❳✾✐❅❵❃❣✭⑥①✱②✁③④②✑⑤❩②✁⑥❜⑦✯②✯⑧➒ ❒✮➓ ❘●→♣⑨❨→✶➎✭➊✂➀❝➀✎⑥s③▲➊❻⑥❤⑤▲➃✰➜✙→♣⑩✭❹❡❷❝⑧❶⑧❶➀❝❼ ⑥❤➂▲⑧❶④s❹ ✮❳❶✗❷ ⑤➑⑦❡❹❿⑥❤⑤❸⑧❡➇Ó➊✂⑧❶⑧❡➊✂❷❝⑤➑❷➔③✎④➔❹➃❸④s❼✂④✮⑦❶➊✂❷❝⑤✞❽❿⑩☞⑥❤⑤❸⑤❸④s❼✂⑧ ✮ ❸ ➊✂⑤✺❹✓❺❡❹④❻☛❼✑❽④❽④❾ ✮❜❿ ➂❸❼ ➌ Ñ➐❮➐❮❃❒ →➒ Ñ✍➓ ➙✠→s➀❿→✪➍✓④✮③✎④➔⑤▲⑧❶⑩✎⑦❶④s➊✂⑤ ✮➁❶ ❬✻➊✂⑤☞⑥❤❹❡➌✦❽s❷✗➃❸④s⑧❱❽➔⑥ ➅ ⑥❤❺▲❼✂④❥❷❤➆↕❽s❷❝❹❶❹❡④➔❽✮⑦❡➊✂⑤❸➀❘➃❸④s❼✂④✮➋⑦❡➊✂❷❝⑤❸⑧ ✮ ➊✂⑤❸⑧❶④s❹✣⑦❶➊✂❷❝⑤❸⑧♦⑥❤⑤❸➃ö❹❶④✮③✎④s❹❶⑧❶⑥❤❼✂⑧ ➁ ➊✂⑤➂♦✶➂❸⑧❡⑧❶➊ ⑥❤⑤❈➄ ✮ ❸ ➊✂⑤➂➃ ➎✞➄➆➅ ➀♦➓➆➇❺➈➄♦➀♦➓♦➑❫➉t➊➋➊✦➌➹➀➆➍✁➄ ❺❩❺❩❺❩➎➈➏❑❾✑➐✏➑✸➒ ➌➹➎✁➓✙➔ ➏➁❾④→✑➐✏➣✗↔❫➏▲↕ ➔ ➣➆➙✓↕ ➔ ↕ ➓ ②✑⑤❸➀❝❼✂➊✂⑧❡⑩⑦❡❹❿⑥❤⑤❸⑧❡❼ ⑥✍⑦❶➊✂❷❝⑤✤➊✂⑤✎❘✗❷➔③▲➊✂④✮⑦✶➏✑⑩✎➌✗⑧❶➊✂❽s⑧✼➎✭❷❝❾✥❼➮→ ✮❢❒✉❮ ➁➛⑨✾❷❸→ Ô✯✮❢❒❣➜ ❥➆❥✎➄ ✮ ♠ ❮ ♠❊➋➝♠ ❒✉❮ →➒ ✥ ➓ ➙✠→❜➀❿→●➍✓④✮③✎④s⑤❸⑧❶⑩✎⑦❡④➔➊✂⑤ ✮♣❶ ❬✻➊✂⑤☞⑥❤❹✣➌✇❽s❷✗➃▲④➔⑧✭❽❊⑥ ➅ ⑥❤❺❸❼✂④❱❷❤➆✺❽➔❷❝❹❡❹❶④s❽✮⑦❶➊✂⑤▲➀❥⑧ ➅ ➂❸❹❶➊ ➋❷❝➂❸⑧Ó➊✂⑤❸⑧❡④s❹❡⑦❡➊✂❷❝⑤❸⑧❱⑥❤⑤❸➃◆➃❸④s❼✂④✮⑦❡➊✂❷❝⑤❸⑧Ó❷❤➆➈❷❝⑤❸④s⑧✇➁✆➊✂⑤☛♦↕➂▲⑧❶⑧❶➊ ⑥❤⑤☞➄ ✮ ❸ ➊✂⑤✚➞ ❿➁➎❜❻ ➙➅ ➑❣➉●➇ ➞ ➑✉❿❁➑✹➓❜➀♦➂✗➟✯➊ ❹ ➏❫➠â➎♦❿✗➉❇➀➐❽❶❼➡➊❈➊ ➏✱❾❨➒ ➌➹➎✁➓ ❾✞➏➈❾④→✑➐➆➣✗↔❫➏✛❾➆❼④➙✻❼✑➣ ➓ ②✑⑤❸➀❝❼✂➊✂⑧❡⑩⑦❡❹❿⑥❤⑤❸⑧❡❼ ⑥✍⑦❶➊✂❷❝⑤✦➊✂⑤✲➏✺❹❶❷❝❺❸❼✂④s➇Ó⑧❻❷❤➆♣➀♣⑤▲➆✆❷❝❹❶➇✤⑥✍⑦❡➊✂❷❝⑤❘➛✛❹❿⑥❤⑤❸⑧❡➇Ó➊✂⑧❶⑧❡➊✂❷❝⑤ ✮❅❒ ➁➢⑨↕❷❸→❒➆✮▲❒❣➜ ❥➆✲✎➄ ✮❭Ô ➋ ❒ ♠✗→➒ ◗ ➓ ♦❻→④♦❨→❊➙✻⑥❤❹❡⑧❶⑩☞⑥❤➇Ó❷➔③⑨⑥❤⑤❸➃✔⑩➉→❤➜✙→❤➛✛④s⑤❸④s⑤❸➀❝❷❝❼ ⑦❡⑧ ✮✇❶ ➐✻❷✗➃❸④s⑧★❐✾⑩▲➊✂❽❿⑩✠❽s❷❝❹❶❹❡④s❽s⑦⑧❶➊✂⑤▲➀❝❼✂④✦⑥❤⑧✣➌▲➇Ó➇Ó④✮⑦❡❹❶➊✂❽❥④➔❹❡❹❶❷❝❹❡⑧✲➁✆➊✂⑤➤♦✶➂❸⑧❶⑧❡➊ ⑥❤⑤❈➄ ✮ ❸ ➊✂⑤ ❺✛➍▼❽➒➎➆➉✴➀➐❽➢➊➥➄♦➀➩➀➐➏❢➓❻ ➑❫➅ ➑❫➉✴➑✗➄✞➟❃➀➐➏❩➊➦➄➐➀ ➏❑❼✯➐✍➒ ➌✼➎✑➓ ❼✏➏❑❾✁→✑➐✏➣✗↔❫➏➁❼✁↕④↕➆➙✻❼✑→➆❼ ➓ ②✑⑤▲➀❝❼✂➊✂⑧❶⑩✇⑦❡❹❿⑥❤⑤❸⑧❡❼ ⑥✍➋⑦❡➊✂❷❝⑤❚➊✂⑤☛✧✾➂▲⑦❶❷❝➇✤⑥✍⑦❡➊✂❷❝⑤❚⑥❤⑤❸➃✚♦↕④s➇Ó❷❤⑦❡④✴➐✻❷❝⑤✎⑦❶❹❡❷❝❼ ✮✭Ñ ❥❚➁➛⑨✾❷❸→ Ñ✯✮✫❒❣➜ ❥➆✲✎➄ ✮Ñ➐Ô ❥✍➋ Ñ➆➜➐❮ →➒ ✲ ➓ ➜✙→❈➐✭→❸➎➈⑥➔③✎④✮➌❥⑥❤⑤❸➃✇➎⑨→ ❿ →❈➐✭→▲➜✴⑥❤❽❫➧❻⑥s➌ ✮☎❶ ♦↕④s❼✂➊ ⑥❤❺❸❼✂④❻❽s❷❝➇Ó➇➉➂❸⑤❸➊✂❽➔⑥✍⑦❶➊✂❷❝⑤❷❊③✎④s❹✇❽❶⑩☞⑥❤⑤❸⑤❸④s❼✂⑧✞❐↕➊ ⑦❡⑩✰➊✂⑤❸⑧❶④s❹❡⑦❡➊✂❷❝⑤❸⑧ ✮ ➃❸④s❼✂④✮⑦❡➊✂❷❝⑤❸⑧✴⑥❤⑤❸➃✰⑧❡➂❸❺❸⑧❡⑦❡➊ ⑦❡➂▲⑦❶➊✂❷❝⑤▲⑧ ✮ ❸❹➝➨❀➨❀➨✭❻ ❿➁➀♦➏✺❼✗➓ ❹ ➏❫➠â➎➐❿✗➉❱➓ ❻ ➟❃➑❾➎➐❿✗➇➆✮ ③✎❷❝❼➮→④◗✁♠ ✮ ➅❸➅ →✁❥ Ô ♠❣➩✑❥ ➜➐Ô✯✮ ➣ ④s❺✘→ Ñ➐❮➐❮❃❒ →➒ ❥ ➓ ➍✑→ ❿ →➁❘✗❽❿⑩✥➂❸❼✂➇✤⑥❤⑤✢⑥❤⑤❸➃ ➎➉→▲➫❈➂❸❽❿❾❝④s❹❶➇✤⑥❤⑤ ✮✺❶ ✧✾⑧❡➌✗➇ ➅ ⑦❶❷❤⑦❡➊✂❽➔⑥❤❼✂❼ ➌Ù➀❝❷✗❷✥➃❽s❷✗➃▲④➔⑧✈❽s❷❝❹❡❹❶④s❽✮⑦❶➊✂⑤❸➀Ù➊✂⑤❸⑧❡④➔❹✣⑦❶➊✂❷❝⑤▲⑧ ✮ ➃❸④s❼✂④✮⑦❶➊✂❷❝⑤▲⑧ ✮ ⑥❤⑤❸➃❀⑦❶❹❶⑥❤⑤❸⑧ ➅ ❷❝⑧❡➊ ⑦❶➊✂❷❝⑤❸⑧ ✮ ❸➊✂⑤➭➞ ❿➁➎❲➂❾➑✹➑❾➓➆➊❨➏✑➯➐❼✞➎✒➠✒❽➋➟❃➑☞➑❫➊ ➯✏➟▼❽✜➀♦➏✺➏❩➍❃➀➆➅❷❺●➲s➳ ➙➢❺❡❹ ❺✛➳ ❼➡➇➆➉✱➵❃➎ ➙❼➡➊❈➍✯➉ó➎➐➏ ➃ ➊❨❼❾➂❲❿➁➑❲❽➒➑➮➀④➅ ➯❜➎➐❿✗➊➠❽➋➟✑➉❇❼ ❾④→✁→✑➸❣➏✔➐✁➐✏→➆➙✒➐④➸ ➔♥➓➥✮ ➁➛⑨✾④✮❐ ❷ ❹❶❼✂④➔⑥❤⑤❸⑧ ✮➍✓❷❝➂❸➊✂⑧❡➊ ⑥❤⑤☞⑥✎➄❿→➒ ♠ ➓ ➏✪→✭✧➉→➻➺❨→➻❬✻❷❝➂❸❹❡⑧ ✮➼❶ ➐✻❷❝⑤❸⑧✣⑦❶❹❡➂❸❽✮⑦❶➊✂❷❝⑤ ❷❤➆➂➽❡✩✗④s➃▲➋♣❼✂④s⑤❸➀❤⑦❡⑩ ➊✂⑤❸⑧❶④s❹❡➋⑦❡➊✂❷❝⑤♥➾✍➃❸④s❼✂④✮⑦❶➊✂❷❝⑤ ❽s❷❝❹❡❹❶④s❽✮⑦❶➊✂⑤❸➀ ❹❶➂❸⑤▲❼✂④➔⑤▲➀❤⑦❶⑩▲➋➮❼✂➊✂➇Ó➊ ⑦❶④s➃ ❽s❷✗➃❸④ ✮ ❸ ❹➝➨❀➨➚➨❻ ❿➁➀♦➏✺❼✗➓ ❹ ➏❫➠â➎➐❿✗➉❱➓ ❻ ➟❃➑❾➎➐❿✗➇➆✮ ③✎❷❝❼➮→❜◗ ❮ ➁➛❥✎➄ ✮ ➅❸➅ → ❒✉Ô ◗ ❒ ➩ ❒✉Ô ✲➆❥ ✮ ⑨✾❷➔③✎④➔➇➉❺❈④➔❹❒❣➜➆➜ ◗❸→➒ Ô✍➓ ♦❻→④⑩➉→④⑩➈⑥❤❼✂❼ ⑥❤➀❝④s❹ ✮✑➪✲➎④➶ ➙➢➃ ➑❲➏✺❼✒➊❨❽➢➇ ➞ ➀➐❿✗➊❨❽➢➇ ➙ ➲s➟❃➑❾➂✪➄❱➲❅➎✉➓♦➑❲❼ →☞➐✼⑥❤➇✠❺❸❹❡➊✂➃❸➀❝④ ✮➜➹✧t➘❸➜➹➀♣➛♦➏✑❹❡④s⑧❶⑧ ✮✾❒❣➜ ❥ Ñ →➒ ➜✍➓ ②✾→✯✧➉→❡♦✾⑥✍⑦❡✃s④➔❹✾⑥❤⑤❸➃✞➎➉→ ❿ →●➐✭→☞➜✴⑥❤❽❣➧❻⑥s➌ ✮➴❶ ➐✻❷✗➃❸④s⑧↕➆ ❷❝❹✼❽❿⑩❸⑥❤⑤❸⑤❸④s❼✂⑧✾❐↕➊ ⑦❡⑩➊✂⑤❸⑧❡④➔❹✣⑦❶➊✂❷❝⑤▲⑧ ✮ ➃❸④s❼✂④s⑦❡➊✂❷❝⑤❸⑧Ó⑥❤⑤▲➃✈⑧❶➂❸❺❸⑧✣⑦❶➊ ⑦❡➂▲⑦❡➊✂❷❝⑤❸⑧ ✮ ❸ ➊✂⑤ ❽➋➟❃➑ ❼ ➏❢➓ ❹ ➏✺❽➒➑❲❿â➏❢➀ ➙❽➢➊❨➎➐➏❢➀④➅ ❺ ➇➆➉✛➵▼➎➐❼➡➊➋➍✑➉ä➎➐➏ ❻ ➍❃❿✉❻❁➎➷➲❅➎✉➓♦➑❲❼Ò➀➐➏❢➓⑤❺♣➵④➵♥➅ ➊❨➂❾➀➐❽➢➊❨➎➐➏✺❼➡✮ ➁➛❬✻❹❶④s⑧❡⑦ ✮➣ ❹❿⑥❤⑤▲❽➔④❊➄ ✮ ❘✗④ ➅ ⑦❡④➔➇➉❺❈④➔❹ Ñ➐❮➐❮➐❮ →➒ ❒✉❮✍➓ ➣ → ➣ →➈❘✗④s❼✂❼✂④s❹❶⑧ ❿ ❹❊→ ✮●❶ ❬✻➊ ⑦❥❼✂❷❝⑧❶⑧➟⑥❤⑤❸➃♦➀✎⑥❤➊✂⑤♦❽s❷❝❹❡❹❶④s❽✮⑦❶➊✂❷❝⑤♦❽s❷✥➃❸④ ✮ ❸ ❹✓➎♣➨❻ ❿➁➀♦➏✺❼✗➓ ❹ ➏❫➠①➎➐❿✗➉❱➓ ❻ ➟❃➑❾➎➐❿✗➇➆✮ ③✎❷❝❼➮→ Ô ➁ ❒ ➄ ✮ ➅❸➅ →♥✥➆✲❫➩✑✥ Ô✯✮❜❿ ⑥❤⑤✘→ ❒❣➜ ❥ Ñ →➒ ❒➐❒✮➓ ➛❻→❩♦✶➊✂❽❿⑩☞⑥❤❹❡➃❸⑧❶❷❝⑤❥⑥❤⑤❸➃➹♦❻→❩➬↕❹❶❺☞⑥❤⑤▲❾❝④ ✮➴❶ ➜✇➂❸❼ ⑦❡➊ ➋♣④s➃❸➀❝④✭⑦♣➌ ➅ ④❨❼✂❷➔❐↕➋➮➃❸④s⑤❸⑧❶➊ ⑦♣➌➅ ⑥❤❹❡➊ ⑦♣➌✗➋♣❽❶⑩❸④s❽❿❾✴❽s❷✗➃❸④s⑧➔→ ❸ ➀♣⑤✇⑦❡⑩❸④✠⑤▲➊✂➀❝⑩✥⑦❻⑧❡④s⑧❶⑧❶➊✂❷❝⑤✴❷❤➆❀➀♣②✑②✺②✵➀♣⑤✥⑦➔→s❘✥➌▲➇ ➅ →❷❝⑤✷➀♣⑤✗➆ ❷❝❹❡➇✤⑥✍⑦❶➊✂❷❝⑤➟➛✶⑩❸④s❷❝❹❡➌ ✮♥❿ ➂❸❼ ➌ Ñ➐❮➐❮➐Ñ →➒ ❒✉Ñ✍➓ ➜✙→❦⑩➉→➟➍✓➂❸❺✎➌ ✮ ➜✙→➟➜✇➊ ⑦❡✃s④➔⑤▲➇✤⑥❤❽❿⑩❸④s❹ ✮ ➜✙→✔✧➉→❦❘✗⑩▲❷❝❾✗❹❡❷❝❼✂❼ ⑥❤⑩❸➊ ✮ ⑥❤⑤❸➃➎➉→✦✧⑨→♣❘ ➅ ➊✂④➔❼✂➇✤⑥❤⑤ ✮❳❶ ➀♣➇ ➅ ❹❶❷❊③✎④s➃♦❼✂❷➔❐➱➃❸④s⑤❸⑧❶➊ ⑦♣➌ ➅ ⑥❤❹❡➊ ⑦♣➌➑❽❶⑩❸④s❽❿❾▼❽s❷✥➃❸④s⑧➂❸⑧❡➊✂⑤❸➀❨➊✂❹❶❹❶④s➀❝➂❸❼ ⑥❤❹★➀❝❹❿⑥ ➅ ⑩❸⑧✼⑥❤⑤❸➃✤❺❈④s❼✂➊✂④s➆ ➅ ❹❡❷ ➅ ⑥❤➀✎⑥✍⑦❶➊✂❷❝⑤ ✮ ❸ ➊✂⑤✎➞ ❿❁➎✉➂✏➓ ❹➝➨❀➨➚➨❹ ➏✺❽✻➓ ❺ ➇➆➉✱➵➮➓ ❹ ➏❫➠①➎➐❿✗➉❱➓ ❻ ➟❃➑❾➎➐❿✗➇➆✮ ➁♣➐✼⑥❤➇✠❺▲❹❶➊✂➃❸➀❝④ ✮ ➜➹✧➈➄ ✮ ➅ → ❒➐❒ ♠ ✮ ✧✾➂❸➀❸→❒❣➜➆➜➐Ô →➒ ❒ ✥ ➓ ➛❻→➚♦↕➊✂❽❿⑩❸⑥❤❹❶➃❸⑧❡❷❝⑤ ✮ ✧⑨→❀❘✗⑩❸❷❝❾✥❹❶❷❝❼✂❼ ⑥❤⑩❸➊ ✮ ⑥❤⑤❸➃✚♦❨→☎➬↕❹❶❺☞⑥❤⑤▲❾❝④ ✮➁❶ ➎✭④s⑧❶➊✂➀❝⑤✈❷❤➆❽➔⑥ ➅ ⑥❤❽s➊ ⑦♣➌✗➋♣⑥ ➅❸➅ ❹❶❷✎⑥❤❽❶⑩❸➊✂⑤❸➀✙❼✂❷➔❐✶➋♣➃❸④s⑤❸⑧❶➊ ⑦♣➌ ➅ ⑥❤❹❶➊ ⑦♣➌✥➋♣❽❿⑩▲④➔❽❶❾✙❽s❷✗➃▲④➔⑧ ✮ ❸ ❹➝➨❀➨➚➨❻ ❿➁➀♦➏✺❼✗➓ ❹ ➏❫➠①➎➐❿✗➉❱➓ ❻ ➟❃➑❾➎➐❿✗➇➆✮ ③✎❷❝❼➮→✯◗✁♠ ✮ ➅❸➅ →❡❥ ❒❣➜ ➩✑❥➆✥④♠ ✮ ➣ ④s❺❸❹❶➂☞⑥❤❹✣➌ Ñ➐❮➐❮❃❒ →➒ ❒ ◗ ➓ ❘●→ ➋➢➱➉→✺➐✻⑩✗➂❸⑤▲➀ ✮ ⑩➉→✺➎➉→ ➣ ❷❝❹❶⑤▲④s➌ ✮❃❿ ❹➔→ ✮ ➛❨→➚♦✶➊✂❽❿⑩☞⑥❤❹❡➃❸⑧❶❷❝⑤ ✮ ⑥❤⑤❸➃✚♦❻→☎➬✾❹❡➋❺☞⑥❤⑤❸❾❝④ ✮❜❶✗❷ ⑤➈⑦❡⑩❸④✺➃❸④s⑧❶➊✂➀❝⑤❻❷❤➆❸❼✂❷➔❐✶➋♣➃❸④s⑤❸⑧❶➊ ⑦♣➌ ➅ ⑥❤❹❶➊ ⑦♣➌✥➋♣❽❿⑩❸④s❽❿❾✭❽➔❷✥➃❸④s⑧✓❐↕➊ ⑦❶⑩▲➊✂⑤❮ → ❮➐❮ ◗④✲❨➃❩❬❆❷❤➆✐⑦❡⑩❸④❑❘✗⑩☞⑥❤⑤❸⑤❸❷❝⑤✤❼✂➊✂➇Ó➊ ⑦ ✮ ❸ ❹➝➨❀➨❀➨ ➲♣➎➆➉●➉t➍❃➏❩➊❨➂❾➀➐❽➢➊❯➎➐➏✺❼✱➪✲➑✉❽ ➙❽➒➑✉❿â❼➡✮ ③✎❷❝❼➮→✯◗✁♠ ✮ ➅❸➅ →♥✲ Ô ➩✑❥ ❮✯✮ ➣ ④➔❺▲❹❶➂☞⑥❤❹✣➌ Ñ➐❮➐❮❃❒ →➒ ❒ ✲ ➓ ⑨⑨→➔➙✑⑥❤❹❶⑤❸➊✂❽➔⑥✭⑥❤⑤▲➃●✧➉→✞➧❻⑥➔③❜✃❽s➊✗❐❽ ✮❜❶✗❷ ➅ ⑦❡➊✂➇Ó➊✂✃➔④s➃⑨➍✛➎✭➏✻➐✲❽s❷✗➃▲④➔⑧✪➆✆❷❝❹ ➅ ⑥❤❹❡⑦❡➊ ⑥❤❼❹❶④s⑧ ➅ ❷❝⑤▲⑧❶④✴❽❿⑩☞⑥❤⑤▲⑤❸④s❼✂⑧ ✮ ❸ ➊✂⑤ ➊➠➏☛❽➋➟❃➑ ➞ ❿➁➎❲➂✹➑❾➑❾➓➆➊❨➏✑➯➐❼➦➎✓➠➳❽➋➟❃➑ ❹✓➨➚➨❀➨❂❹ ➏✺❽✻➓❺ ➇➆➉✛➵➮➓♥➎➐➏ ❹ ➏❫➠①➎➐❿✗➉✴➀➐❽➢➊❨➎➐➏ ❻ ➟❃➑❾➎➐❿✗➇➆✮ ➁✆➍✛⑥❤➂❸⑧❶⑥❤⑤❸⑤❸④ ✮ ❘✥❐↕➊ ⑦❡✃s④➔❹❡❼ ⑥❤⑤❸➃❈➄ ✮❩❿ ➂❸❼ ➌Ñ➐❮➐❮➐Ñ →➒ ❒ ❥ ➓ ⑩➉→✑➎➉→ ➣ ❷❝❹❡⑤❸④✮➌ ❿ ❹❊→ ✮▲❶ ➐✻❷✥➃❸④s⑧✤❷❝⑤❚➀❝❹❶⑥ ➅ ⑩❸⑧❣➘✺⑨✾❷❝❹❡➇✤⑥❤❼✶❹❶④➔⑥❤❼✂➊✂✃➔⑥✍⑦❶➊✂❷❝⑤❸⑧ ✮ ❸❹➝➨❀➨❀➨❒❻ ❿➁➀➐➏✺❼✪➓ ❹ ➏❫➠â➎➐❿✗➉❱➓ ❻ ➟❃➑❾➎➐❿✗➇➆✮ ③✎❷❝❼➮→✯◗✁♠✗➁ Ñ ➄ ✮ ➅❸➅ →✯✲ Ñ➐❮ ➩✑✲✏◗ Ô✯✮ ➣ ④s❺❸❹❶➂✗➋⑥❤❹❡➌ Ñ➐❮➐❮❃❒ →



➒ ❒ ♠ ➓ ⑨⑨→ ❿ →❭✧⑨→✵❘✥❼✂❷✎⑥❤⑤❸④ ✮✳❶✗❷ ⑤à⑧❡➊✂⑤❸➀❝❼✂④✮➋♣➃❸④s❼✂④✮⑦❶➊✂❷❝⑤▲➋➮❽➔❷❝❹❡❹❶④s❽✮⑦❶➊✂⑤▲➀ ❽s❷✗➃▲④➔⑧ ✮ ❸➊✂⑤❮➃ ➓ ➎ ➀➆➇ ➙ ➲➴➟❃➀➆➍⑦➓✞➟✑➍❃❿✗➊➻❰♥➑✉❼❾❽❶❼â➂✗➟▼❿✗➊ ➠❾❽➢✮✞Ñ➐❮➐❮❃❒ → ⑥➔③❝⑥❤➊✂❼ ⑥❤❺▲❼✂④ ⑥✍⑦⑩✥⑦✣⑦ ➅ ➘ ➾➆➾❊❐✶❐↕❐❨→ ❹❡④➔⑧❡④➔⑥❤❹❶❽❿⑩✘→ ⑥✍⑦✣⑦➔→ ❽➔❷❝➇✎➾✍⑤✞Ï❶⑥❤⑧➡➾✍➃❸❷✗❽❫➾✍➃❸➊ Ï✣④s⑤✘→ ➅ ⑧➔→➒ ❒✉Ô✍➓ ➛❻→♥♦↕➊✂❽❶⑩☞⑥❤❹❶➃❸⑧❡❷❝⑤✴⑥❤⑤❸➃✺♦❻→♥➬↕❹❶❺☞⑥❤⑤❸❾❝④ ✮☎❶ ➛✶⑩❸④⑨❽➔⑥ ➅ ⑥❤❽s➊ ⑦♣➌✇❷❤➆★❼✂❷❊❐✶➋♣➃▲④➔⑤▲⑧❶➊ ⑦♣➌➅ ⑥❤❹❶➊ ⑦♣➌❚❽❿⑩▲④➔❽❶❾❚❽s❷✥➃❸④s⑧✞➂❸⑤▲➃❸④s❹➟➇Ó④s⑧❡⑧❿⑥❤➀❝④✮➋ ➅ ⑥❤⑧❡⑧❶➊✂⑤❸➀✦➃❸④s❽➔❷✥➃❸➊✂⑤❸➀ ✮ ❸ ❹➝➨❀➨❀➨❻ ❿❁➀➐➏✺❼✪➓ ❹ ➏❫➠â➎➐❿✗➉❱➓ ❻ ➟❃➑❾➎➐❿✗➇➆✮ ③✎❷❝❼➮→✯◗✁♠ ✮ ➅❸➅ →❡✲ ➜➆➜ ➩✑❥ ❒✉Ô✯✮ ➣ ④➔❺▲❹❶➂☞⑥❤❹✣➌ Ñ➐❮➐❮❃❒ →➒ ❒❣➜✍➓ ➎➉→ ❿ →⑨➐✭→⑨➜✴⑥❤❽❣➧❻⑥➔➌ ✮❨❶ ⑩✭❷✥❷✗➃❀④s❹❶❹❡❷❝❹❡➋♣❽s❷❝❹❡❹❶④s❽✮⑦❶➊✂⑤❸➀✰❽s❷✥➃❸④s⑧❆❺☞⑥❤⑧❡④➔➃❀❷❝⑤③✎④s❹❡➌✇⑧ ➅ ⑥❤❹❶❽s④⑨➇✤⑥✍⑦❶❹❡➊✂❽s④➔⑧ ✮ ❸ ❹➝➨❀➨❀➨❁❻ ❿➁➀♦➏✺❼✗➓ ❹ ➏❫➠â➎➐❿✗➉❱➓ ❻ ➟❃➑❾➎➐❿✗➇➆✮ ③✎❷❝❼➮→♥◗④✲ ✮➅❸➅ →♥✥ ➜➆➜ ➩✁◗④✥ ❒➆✮ ➜✴⑥❤❹❡❽❿⑩ ❒❣➜➆➜➆➜ →


